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® ANAFAPYT — Asociacién Nacional de Fabricantes de Pinturas y Tintas

® ATSDR — Agency for Toxic Substances and Disease Registry (Agencia para Sustancias Toxicas y
Registro de Enfermedades, EUA)

® CAS — Chemical Abstracts Service (Numero de Registro CAS)

® CAGR - Compound Annual Growth Rate (Tasa de Crecimiento Anual Compuesta)
® CI — Coeficiente Intelectual

e Cr III — Cromo trivalente

® Cr VI — Cromo hexavalente

e DENUE - Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas

e DOF — Diario Oficial de la Federacién

o ECHA — European Chemicals Agency (Agencia Europea de Sustancias Quimicas)
e EPA — Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental, EUA)
e Ensanut — Encuesta Nacional de Salud y Nutricion

e EE.UU. — Estados Unidos de América

e FEU - Unién Europea / European Union (cuando aparece en referencia a normativas)

e DA — Food and Drug Administration (Administracién de Alimentos y Medicamentos de
EE.UU)

® GAELP — Global Alliance to Eliminate Lead Paint (Alianza Global para Eliminar el Plomo en las
Pinturas)

® JARC - International Agency for Research on Cancer (Agencia Internacional para la

Investigacion del Cancer)
® ICI — Imperial Chemical Industries (marca mencionada)

o INEGI — Instituto Nacional de Estadistica y Geografia



INSP — Instituto Nacional de Salud Pdblica

IPEN - International Pollutants Elimination Network (Red Global para la Eliminacién de

Contaminantes)

LLC — Limited Liability Company (tipo de empresa estadounidense)

LATINPIN — Latin American Paint Industry Association (Asociacioén Latinoamericana de la
Industria de Pinturas)

NOM / NOMs / NOM'’s — Norma Oficial Mexicana

OCDE — Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
OMS — Organizaciéon Mundial de la Salud

PIB — Producto Interno Bruto

PNUMA / UNEP — Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente / United

Nations Environment Programme

PPM / ppm — Pattes por millén

PROFEPA — Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

PR — Pigment Red (Indice de Color para pigmentos rojos)

PG — Pigment Green (Indice de Color para pigmentos verdes)

PY — Pigment Yellow (Indice de Color para pigmentos amarillos)

SGA — Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos
UNAM — Universidad Nacional Auténoma de México

USDHHS — United States Department of Health and Human Services (Departamento de Salud
y Servicios Humanos, EE.UU.)

WHO — World Health Organization

XRF — X-ray Fluorescence (Fluorescencia de Rayos X)
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Mexico faces a lead exposure crisis that continues to represent one of the most serious threats to public
health particularly for children and adults exposed in the workplace. Studies have documented that blood
lead levels in Mexican children are, on average, more than double those observed in children in the United
States. The lifetime productivity loss associated with lead poisoning in Mexican children has been
estimated at approximately 3% of the national GDP (Figueroa et al., 2024).

We report on the lead content of 213 paint samples from 56 domestic and three U.S. paint companies
purchased in stores and online in 2025. For the first time, our study identifies the most common lead
ingredient used in making more than 90% of the lead paints sold in Mexico — Lead Chromate pigments.
These compounds are made with hexavalent chromium, a known human carcinogen, whose presence in
conjunction with lead significantly increases the risks to human health.

The results reveal that lead paints are common in the Mexican market as summarized below:

® We purchased paints in small quantities intended for use on architectural surfaces in homes,

schools and other facilities, automobiles, metal surfaces and traffic road marking applications.

® Of the 213 paints tested, 55% exceeded 90 ppm, the international recognized limit for lead in
paints.

® Of the paints tested, 45% of the samples had dangerously high lead concentrations, exceeding
10,000 ppm (1%) lead by weight.

® Of the 59 companies included in our sample, at least 46 (78%) make lead paint products.

® The paint category with the highest percentage of lead paints identified in our survey are the
traffic/road marking paints followed by solvent-based architectural enamels, automotive paints
and metal primers.

®  91% of the lead paints (greater than 90 ppm) contained lead chromate pigments.

® Labels that explicitly indicated that no lead was present were observed on 12 products in which

our testing demonstrated contained lead in concentrations ranging between 1,100 and 120,000

ppm

The findings of this report demonstrate that eliminating lead from paints is technically and economically
feasible, as approximately half of the solvent-based paints analyzed did not contain added lead and are
available at the same price. The widespread use of lead compounds in paint is not due to technological
limitations, but rather to a lack of regulations and penalties in Mexico.

In conclusion, the evidence presented underscores the urgent need to establish a mandatory maximum
lead limit on all paints sold in Mexico. Along with a mandatory regulation it is important to have a robust
testing mechanism and enforcement. The government must also implement public policies that restrict

the import, manufacture, distribution, and use of lead chromates.



México enfrenta una crisis de exposicién al plomo que continua representando una de las amenazas mas
graves para la salud publica, especialmente para los nifios y para los adultos expuestos en el lugar de
trabajo. Estudios han documentado que los niveles de plomo en sangre en nifilos mexicanos son, en
promedio, mas del doble que los observados en nifios en Estados Unidos. La pérdida de productividad a
lo largo de la vida asociada con la intoxicacién por plomo en nifios mexicanos se ha estimado en
aproximadamente el 3% del PIB nacional (Figueroa et al., 2024).

En este informe estudiamos el contenido de plomo en 213 muestras de pintura de 56 empresas nacionales
y tres estadounidenses, adquiridas en tiendas y en linea en el aflo 2025. Por primera vez, nuestro estudio
identifica el compuesto de plomo mas comun utilizado en la fabricacién de mas del 90% de las pinturas
con plomo vendidas en México: los pigmentos de cromato de plomo. Estos compuestos contienen cromo
hexavalente, un conocido carcinégeno humano, cuya presencia junto con el plomo aumenta
significativamente los riesgos para la salud humana.

Los resultados revelan que las pinturas con plomo son comunes en el mercado mexicano, como se

resume a continuacion:

e Compramos pinturas en pequefias cantidades en cuatro categorias: esmaltes arquitecténicos base
solvente, recubrimientos para repintado automotriz, recubrimientos primarios (o fondo
estructural) y pinturas de trafico.

® De las 213 pinturas analizadas, el 55% superé las 90 ppm, el limite internacionalmente
reconocido de contenido de plomo en pinturas.

® De las pinturas analizadas, el 45% de las muestras presenté concentraciones de plomo
peligrosamente altas, superando las 10,000 ppm (1%) de plomo en peso.

® De las 59 empresas incluidas en nuestra muestra, al menos 46 (78%) fabrican productos de
pintura con plomo.

® la categorfa de pintura con el mayor porcentaje de pinturas con plomo identificada en nuestro
estudio es la de pinturas de trafico, seguida de los esmaltes arquitectonicos base solvente, los
recubrimientos para repintado automotriz y los recubrimientos primarios (o fondo estructural).

e [El 91% de las pinturas con plomo (mas de 90 ppm) contenian pigmentos a base de cromato de
plomo.

® Sec observaron 12 etiquetas que especificamente se identificaban como “productos libres de

plomo” que de acuerdo a nuestras pruebas, contenian plomo en concentraciones entre 1,100 y
120,000 ppm.

Los hallazgos de este informe demuestran que eliminar el plomo de las pinturas es técnica y
econémicamente viable, ya que aproximadamente la mitad de los esmaltes arquitectonicos base solvente
analizados no contenfan plomo afiadido y estan disponibles a precios similares. El uso generalizado de
compuestos de plomo en la pintura no se debe a limitaciones tecnoldgicas, sino a la falta de regulacion y

sanciones en México.

En conclusién, la evidencia presentada subraya la urgente necesidad de establecer un limite maximo
obligatorio de contenido de plomo en todas las pinturas vendidas en México. Ademas de una regulacién
obligatoria, es importante contar con un sélido mecanismo de evaluacioén de la conformidad y sanciones
por incumplimiento. El gobierno también debe implementar politicas publicas que restrinjan la

importacion, fabricacién, distribucion y uso de cromato de plomo.



México se encuentra en una crisis por intoxicacién por plomo, una de las amenazas de salud publica mas
criticas y silenciosas que enfrenta el pafs, afectando particularmente a la poblacién infantil. I.a Encuesta
Nacional de Salud y Nutricion (ENSANUT) 2018-2019, estima que el 17.4% de la poblacién infantil de 1
a 4 afios (equivalente a 1.4 millones de nifios y nifias) presenta intoxicacién por plomo. Esta situacion
implica una pérdida de Coeficiente Intelectual (CI), afectaciones conductuales y un incremento en los
riesgos de desercion escolar, delincuencia juvenil y menor éxito econémico a largo plazo, impactando
negativamente el desarrollo social del pais. Por otra parte, México cuenta con graves antecedentes de
exposicion y dafios a la salud causados por el cromo hexavalente, provocando principalmente afectaciones

carcinbgenas. Esta situacidén obliga al estudio detallado de sus actuales fuentes de exposicion.

Con el proposito de conocer los avances que se han tenido en la industria de las pinturas en México
respecto a la eliminaciéon de los compuestos de plomo en sus formulaciones y su cumplmiento normativo,
el presente informe aborda el analisis del contenido de plomo y cromo de pinturas comercializadas en el
pais, ademas de verificar su cumplimiento en el etiquetado. A lo largo de este documento se describen la
toxicidad y los efectos en la salud humana asociados a la exposicién al plomo y al cromo hexavalente y
datos sobre la exposiciéon a estos metales pesados en el pafs. Ademas, se detalla el marco regulatorio

vigente en México en la materia y se ofrece una vision general de la industria nacional de pinturas.

Finalmente, se presentan los resultados del andlisis realizado a 213 muestras de pinturas, que abatrcan las
categorfas de esmaltes arquitecténicos base solvente, recubrimientos para repintado automottriz,
recubrimientos primarios (o fondo estructural) y pinturas de trafico. A partir de estos resultados, se

ofrecen conclusiones y recomendaciones a los sectores involucrados.

Este informe busca evaluar mas profundamente que en estudios anteriores al mercado mexicano de las
pinturas y contribuir a los actuales esfuerzos para regular el contenido de compuestos de plomo en estos
productos. Si bien informes previos evidenciaron que el plomo era comun en pinturas de esmalte base
solvente para arquitectura y seflalizacién vial, se sabia poco sobre su presencia en pinturas para repintado
automotriz y en recubrimientos primarios (o fondo estructural). También buscamos evaluar qué
compuestos de plomo utilizan cominmente los fabricantes nacionales de pinturas mediante el andlisis de

cromo total en casos de presencia de plomo, para evaluar el alcance del uso de los cromatos de plomo.

Los objetivos especificos de este estudio son:

3. Realizar un amplio muestreo de 4 categorfas de pinturas en México, incluyendo esmaltes
arquitecténicos base solvente, recubrimientos para repintado automotriz, recubrimientos
primarios (o fondo estructural) y pinturas de trafico.

4. Analizar el contenido de plomo en dichas pinturas y verificar si ha habido avances en la
reformulacién de la industria de las pinturas en México desde el afio 2018.

5. En las pinturas con plomo, ampliar su analisis para conocer su contenido de cromo con el objeto
de determinar la presencia de pigmentos de cromato de plomo.

6. Identificar las inconsistencias de etiquetado de los productos analizados.



Este informe tiene el propésito de contribuir a:

Lograr una mejor comprension sobre el uso de los cromatos de plomo en las pinturas en México.
Entender el uso diferenciado de los compuestos de plomo en las cuatro categorias de pinturas
analizadas.

Identificar, dentro de las muestras analizadas, a los productos y las marcas de pinturas de venta en
México que contienen y no contienen compuestos de plomo.

Identificar el avance en el cumplimiento de los productos analizados a la regulacion de etiquetado y
evaluar la verificacion del etiquetado por parte de la autoridad competente.

Facilitar informacion a las matcas sobre el contenido de compuestos de plomo en sus productos para
contribuir a la eliminacién del uso de estas sustancias toxicas en la industria de las pinturas.

Facilitar informacién a las autoridades de salud para adoptar las regulaciones adecuadas y los

procesos de verificacion pertinentes para limitar el uso de los compuestos de plomo en la industria.

Propotcionar informacién a los consumidores para ofrecetles la oportunidad de realizar compras
informadas.

La primera mediciéon del contenido de plomo en las pinturas en México, realizada por la Red Global para
la Eliminacién de Contaminantes (IPEN por sus siglas en inglés), fue dentro de un estudio que incluyé a
10 paises en el afio 2009. El estudio lamado ‘Plww en Pinturas Decorativas Nuevas, Un_Estudio Mundial”

midi6 en México las concentraciones de plomo en un total de 20 pinturas de esmalte base solvente de las
marcas Comex, Pintusayer ICI, Optimus, Sherwin Williams, Berel, Soriana y Contimex. En todas ellas se
identificaron concentraciones superiores a 90 partes por millén (ppm) siendo éste el limite reglamentario
mas estricto de plomo en pinturas decorativas establecido en diferentes paises. Se encontrd una
concentraciéon maxima de 163,811 ppm de plomo en una muestra color naranja de la marca Comex y una
minima de 22,758 ppm en una muestra de color azul de la marca Contimex.

En el afio 2018, con el apoyo de IPEN, Casa Cem desarroll6 otro estudio para de nuevo identificar las
concentraciones de plomo en las pinturas de esmalte base solvente en México denominado ‘“Ploww en
pinturas_a_base_de_solventes para_uso doméstico en México” En esta ocasion se analizaron 118 muestras de este

tipo de pinturas para uso doméstico e industrial de un total de 39 marcas. El informe revel6 que 53 de las
118 muestras (45% de las muestras) fueron determinadas por encima de 90 ppm de plomo. 32 de ellas
(27% del total de las muestras de pintura) tuvieron concentraciones de plomo peligrosamente altas por
encima de 10,000 ppm. La concentracién mas alta de plomo detectada fue de 200,000 ppm en una
muestra de color amarillo de la marca General Paint vendida para uso doméstico y comercializada como
esmalte alquidélico anticorrosivo de alto brillo. Sin embargo en este dltimo estudio, el 55% de las pinturas
analizadas tuvieron concentraciones de plomo por debajo de 90 ppm mostrando un notable avance para
la eliminacién del contenido de plomo en pinturas nuevas del 2009 al 2018, desgraciadamente avances ain
insuficientes pata lograr erradicar este toxico de las pinturas del pafs.

Con el objetivo de evidenciar la presencia de plomo en las pinturas en infraestructura urbana y en sitios
con alta exposicion infantil, Casa Cem ha realizado estudios adicionales.


https://ipen.org/sites/default/files/documents/global_paintstudy-es.pdf
https://casacem.com/upload/51a7cca84130f6779481b0100e197a70.pdf
https://casacem.com/upload/51a7cca84130f6779481b0100e197a70.pdf

En 2019, Casa Cem publicé un estudio titulado “Plomo en Juegos Infantiles en México”. Este informe analizd
el contenido de plomo en el recubrimiento de pintura de juegos infantiles en ocho parques publicos de
Guadalajara y Zapopan en el estado de Jalisco utilizando un espectrémetro portatil de fluorescencia de
rayos X (XRF). Los resultados mostraron que el 81% de las lecturas realizadas en los juegos infantiles
presentaban concentraciones de plomo supetiores a 90 ppm. Ademas, el 48% de las lecturas revelaron
niveles peligrosamente altos, por encima de 10,000 ppm. En todos los parques analizados se detecté al

menos un juego infantil con pintura que contenia plomo.

En el 2022, se public6 el informe Presencia de Plomo en la

Pintura_de_la_Infraestructura Urbana_en 5 _Municipios_del Area

Metropolitana _de  Guadalajara. Este estudio examind el

contenido de plomo en la pintura utilizada por los
gobiernos municipales en la infraestructura publica. De las
43 muestras de pintura analizadas, 30 de ellas (70% del total)
contenfan plomo en concentraciones superiores a 90 ppm.
Entre estas 30 muestras, se incluyeron tanto pinturas de
trafico como esmaltes a base de solvente para otros tipos de
infraestructura. El estudio incluyé pinturas aplicadas
previamente sobre la infraestructura y pinturas nuevas
adquiridas recientemente por los municipios. La mayor
concentraciéon de plomo detectada en pinturas aplicadas a la
infraestructura publica fue de 110,000 ppm, correspondiente
a una pintura amarilla utilizada para el balizamiento urbano.
En las muestras de pintura nueva, la mayor concentracién
fue de 65,000 ppm en un esmalte naranja.

Figura 1: Balizamiento urbano. Fuente: elaboracion propia.


https://casacem.com/upload/c52ef0dfcf0ae2211045c0d518d6b6e6.pdf
https://casacem.com/upload/131d0c3351ca733526cfd94c66b3b93d.pdf
https://casacem.com/upload/131d0c3351ca733526cfd94c66b3b93d.pdf
https://casacem.com/upload/131d0c3351ca733526cfd94c66b3b93d.pdf

El uso de compuestos de plomo en pinturas es una practica histérica en el sector. A pesar de los avances
en el conocimiento sobre sus riesgos, estos compuestos continuan presentes en diversas categorias de
recubrimientos comerciales e industriales en México.

Las funciones que tienen los compuestos de plomo dentro de la formulacién de las pinturas y
recubrimientos son los siguientes:

® Como secante y catalizador.
Se emplea para agilizar el proceso de secado en compuestos organicos, generalmente en
combinacién con otros metales como azufre, sodio, potasio o carbono. La propozrcién de plomo
en estas sustancias suele ser inferior al 1% y actualmente su uso es poco frecuente. En calidad de
catalizador, favorece reacciones quimicas junto con otras sustancias, aunque presente en

cantidades muy reducidas.

o Como proteccion anticorrosiva.
En forma de éxidos de plomo (como litargirio o minio), se utiliza como capa base para proteger
contra la corrosion, sirviendo de anclaje para recubrimientos de esmalte a base de solvente. Esta
aplicacién es especialmente util en ambientes industriales y en zonas con alta humedad o cercanas
al mar.

o Como pigmento.
Es la funcién mas extendida y la que requiere de mayores concentraciones de compuestos de
plomo. Se utiliza para proporcionar color y brillo a la pintura, generando tonalidades intensas y
duraderas.

De acuerdo con la Alianza Global para Eliminar el Plomo en las Pinturas (GAELP), entre los compuestos
de plomo que comunmente se afiaden a las pinturas se encuentran los siguientes: monéxido de plomo,
octoato de plomo, cromato de plomo, 2-etilhexanoato de plomo, sulfato de plomo, 6xido de plomo,
molibdato de plomo, nitrato de plomo, amarillo sulfocromato de plomo, naftenato de plomo, rojo sulfato
de cromatomolibdato de plomo, peréxido de plomo, carbonato de plomo (albayalde), 6xido de cromato
de plomo y triplomo-bis(carbonato)-dihidréxido (UNEP, 2018).

El documento “Directrices técnicas para la reformulacién de pinturas con plomo” (PNUMA, 2022)
recopila en una tabla la clasificaciéon de estos compuestos segin el indice internacional de color y sus
riesgos de acuerdo con el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA), la OCDE y la ECHA.


https://saicmknowledge.org/sites/default/files/resources/Lead_Paint_Guide_SP.pdf

Tabla 1. Propiedades peligrosas de los compuestos de plomo utilizados en las pinturas.

SUSTANCIA QUIMICA / .
T o COLOUR INDEX INDICACIONES DE PELIGRO (SEGUN EL SGA)

Rojo de cromato molibdato sulfato | Pigmento H350: Puede provocar cancer.
de plomo (PbCtO4 (CtH204.Pb)  |rojo 104 / PR104 H360Df: Puede dafiar al feto. Se sospecha que perjudica a la fertilidad.
/12656-85-8 H373: Puede provocar dafios en los 6rganos tras exposiciones

prolongadas o repetidas.

H400: Muy téxico para los organismos acuaticos.

H410: Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos
nocivos duraderos.

Cromato de plomo Pigmento
(PbCrO4) / 7758-97-6 amarillo 34 / PY34

Verde cromo (mezcla de cromato de | Pigmento
plomo y azul de Prusia) verde 15 / PG 15

Tetraéxido de plomo (minio) Pigmento rojo 105 / H302: . dei .,
(Pb304) / 1314 PR105 3 Noc%vo en caso de %ngesnc_)r’l.
41-6 H332: Nocivo en caso de inhalacion.

H351: Se sospecha que provoca cancer (indiquese la via de exposicién si se ha
demostrado concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra
via).

H360: Puede petjudicar la fertilidad o dafiar al feto (indiquese el efecto
especifico si se conoce) (indiquese la via de exposicion si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna otra via).
H360Df: Puede dafiar al feto. Se sospecha que perjudica a la fertilidad.

H362: Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.

H372: Provoca dafios en los 6rganos (indiquese todos los 6rganos afectados,
si se conocen) tras exposiciones prolongadas

o repetidas (indiquese la via de exposicion si se ha demostrado
concluyentemente que el peligro no se produce por ninguna

otra via).

H372: Provoca dafios en el sistema nervioso central, la sangre y los rifiones
tras exposiciones prolongadas o repetidas si se inhala o se ingiere.

H410: Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos

Monéxido de plomo Pigmento H316: Provoca una leve irritaciéon cutanea.

(PbO) / 1317-36-8 amarillo 46 / PY46 | H341: Se sospecha que provoca defectos genéticos.
H351: Se sospecha que provoca cancer.
H360: Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.
H373: Puede provocar dafios en el sistema nervioso, la sangre y los rifiones
tras exposiciones prolongadas o repetidas.
H413: Puede ser nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos

Plomo blanco Pigmento

H350: Pued .
(2PbCO3 xPb (OH)2) / 37361-76-5 blanco 1 / PW1 uede provocar cancet

H360: Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.

H370: Provoca dafios en los 6rganos (sistema nervioso central, sangte, rifién).
H372: Provoca dafios en los 6rganos (sistema nervioso central, sangre, rifién)
tras exposiciones prolongadas o repetidas.

H413: Puede ser nocivo para los organismos acuaticos, con efectos nocivos

duraderos.
Octanoato de plomo (2+) H302: Nocivo en caso de ingestion.
(C16H3004Pb) / 7319-86-0 H332: Nocivo en caso de inhalacion.

H360: Puede perjudicar la fertilidad o dafiar al feto.
H373: Puede provocar dafios en los 6rganos tras exposiciones prolongadas o

Naftenicato de plomo repetidas.

(C22H1404Pb) / 61790-14-5 HA400: Muy téxico para los organismos acuaticos.
H410: Muy téxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos
duraderos.

Fuente: Directrices técnicas para la reformulacién de pinturas con plomo, PNUMA, 2022.



Si bien todas las aplicaciones del plomo en pinturas generan preocupacion, los pigmentos concentran las
mayores proporciones de este metal. Eliminar el plomo de los pigmentos permititfa reducir su contenido
total en las formulaciones para estar por debajo del limite internacional mas estricto, fijado en 90 partes
por millén.

Los pigmentos son particularmente preocupantes, ya que constituyen una familia de tres pigmentos de
uso comun en las pinturas, ademas de emplearse como colorantes en plasticos y materiales poliméricos.
En pinturas, ademds de proporcionar tonalidades amarillas, rojas o intermedias, contribuyen a la

resistencia frente al desgaste y la corrosion.

A continuacién su descripcion:

® Cromato de plomo (CAS 7758-97-6).
Pigmento amarillo cristalino que se utiliza
ocasionalmente de forma directa, pero sobre
todo como ingrediente de otros pigmentos
derivados. Se produce mediante el tratamiento
de cromato de sodio con sales de plomo (como
el nitrato de plomo II) o combinando éxido de

plomo (II) con acido crémico.

® Amarillo sulfocromato de plomo (CAS
1344-37-2). Pigmento amarillo cristalino que
puede contener entre 61 y 76% de cromato de
plomo, 20 a 38% de sulfato de plomo y
pequefias proporciones de otras sustancias. En
el sistema Color Index se clasifica como
Pigment Yellow 34 (ECHA, 2009).

Rojo de cromato molibdato sulfato de plomo (CAS 12656-85-8). Pigmento anaranjado o rojo que

suele contener entre 69 y 80% de cromato de plomo, 9 a 15% de sulfato de plomo y 3 a 7% de

molibdato de plomo, ademas de otros componentes menores. Se identifica como Pigment Red
104 en el Color Index (ECHA, 2009).

Figura 2: Cromato de plomo. Fuente: Chemikal Book.



El plomo es un metal pesado que ocurre naturalmente en la corteza terrestre. Sin embargo, raramente se
encuentra en la naturaleza en forma de metal. Generalmente se encuentra combinado con otros dos o
mas elementos formando compuestos de plomo. El plomo y las aleaciones de plomo son componentes
comunes de cafierias, baterias, pesas, proyectiles y municiones, revestimientos de cables y laminas usadas
para protegernos de la radiacién. El principal uso del plomo es en baterfas para automéviles y otros
vehiculos (ATSDR, 2007). También se usan como pigmentos en pinturas y en esmaltes para ceramicas.

El plomo es un metal toxico cuyo uso generalizado ha causado una extensa contaminacién ambiental y
problemas de salud en el mundo. El plomo se acumula en el cuerpo afectando multiples sistemas,
incluyendo el neurolégico, hematolégico, gastrointestinal, cardiovascular y renal. Los nifios son
particularmente vulnerables a los efectos neurotéxicos del plomo, e incluso niveles relativamente bajos de
exposicion pueden causar dafios neurologicos graves y, en algunos casos, irreversibles (WHO, 2025).

La exposicién al plomo en nifios pequefios estd relacionada con el aumento en las tasas de hiperactividad,
la falta de atencion, desercién de la educacion media superior, el trastorno de conducta, la delincuencia
juvenil, el consumo de drogas y el encarcelamiento (WHO, 2023; Casa Cem, 2025) Hay estudios que
sugieren que la exposiciéon temprana o en el dtero al plomo incrementa el riesgo de comportamiento
criminal en los adultos (Talayero, et al., 2023). Los impactos de la exposicién al plomo en la nifiez
continuan durante toda su vida, afectando a largo plazo su rendimiento laboral y, en promedio, estan
relacionados con un menor éxito econémico.

El cromo es un elemento natural presente en rocas, animales, plantas y suelo, donde se combina con otros
elementos para formar diversos compuestos (ATSDR, 2012). Es un metal pesado cuyo estado de
oxidacién varfa de -2 a +06; sin embargo, en la naturaleza se encuentra en sus formas mas estables: cromo
trivalente (Cr III) y cromo hexavalente (Cr VI) (WHO, 2025). El Cr 11I se ha identificado por tener un
valor nutricional. El salmén, los huevos, el brécoli, los cereales integrales y algunos crusticeos son buenas
fuentes para la ingesta de este metal. La Administraciéon de Alimentos y Medicamentos (FDA) de los

Estados Unidos recomienda su consumo diario (Alvarez, et.al 2021).

Por otro lado, debido a su capacidad para conferir dureza y resistencia a la corrosién, asi como por su
cualidad de dotar un aspecto brillante y lustroso a otros metales, el Cr VI y sus compuestos se utilizan
ampliamente con fines industriales. Estos compuestos se encuentran frecuentemente en las industrias de
galvanoplastia, cuero, metalurgia, cromatos, pigmentos, cemento, armas, municiones, soldadura y
fertilizantes agricolas, entre otras.

El Cr VI es 100 veces mas toxico que el Cr I11. La Agencia Internacional pata la Investigacién del Cancer
(IARC) lo considera un agente carcinégeno humano del grupo I y se le han relacionado varios perjuicios
para la salud, como dermatitis, problemas nasosinusales, renales y hepaticos, asi como aberraciones

hematoldgicas y cromosémicas (Alvarez, et.al 2021).



El Departamento de Salud y Servicios Humanos de los Estados Unidos (USDHHS), la Agencia
Internacional para la Investigacién del Cancer (IARC) y la EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de los
Estados Unidos) han determinado que los compuestos de Cr VI son carcinégenos humanos conocidos y
que también causan irritacion marcada de las vias respiratorias y alteraciones de la neumodindmica
durante la respiracién. En los nifios, provocan acrodinia (enfermedad de Pink), insomnio, cambios
bruscos de humor, inquietud y temblores, entre otros (Arcega-Cabrera, et al., 2017).

Los principales problemas de salud observados en animales tras la ingestién de compuestos de Cr VI son
afectaciones al estémago y al intestino delgado (irritacién y tlcera) y a la sangre (anemia). También se han
observado dafios en los espermatozoides y en el sistema reproductor masculino en animales de
laboratorio expuestos al Cr VI. En animales de laboratorio también se ha demostrado que los compuestos
de Cr VI causan tumores malignos en el estbmago, el tracto intestinal y los pulmones.

La inhalacién y el contacto dérmico del Cr VI representan las principales vias de exposicién ocupacional.
La frecuencia de los efectos en la salud de los trabajadores expuestos a este metal depende de la via inicial
de absorcién. En la exposiciéon no ocupacional, la via de exposicion mas comunmente identificada es el
tracto gastrointestinal, a través de alimentos y agua contaminados. El conocimiento de estos efectos ha
llevado a la regulacion de los limites permisibles de Cr VI en el aire al que los trabajadores de la industria
pueden estar expuestos ocupacionalmente (ATSDR, 2012).

Si bien ya habia restringido ciertos usos del Cr VI, la Agencia Europea de Sustancias y Mezclas Quimicas
(ECHA) en el afio 2025 ha propuesto introducir una prohibicion de las sustancias Cr(VI), excepto en seis
categorias de uso, siempre que éstas cumplan los limites definidos de exposicion de los trabajadores y
emisiones ambientales. La ECHA puntualiza que dicha restriccion podtia evitar la liberacién de hasta 17
toneladas de Cr(VI) al medio ambiente y hasta 195 casos de cancer al afio.

El cromato de plomo es un compuesto inorganico cristalino de color amarillo, naranja o rojo que se
produce mediante la reaccién de una sal de plomo (II) con una sal de cromato o dicromato en solucién y
se utiliza como pigmento en tintas de impresién, pinturas y para colorear vinilo, caucho y papel
(PubChem, 2025).

Figura 3: Muestras de pintura. Fuente: elaboracién propia.



Se ha detectado también su presencia para dar color a la curcuma en pafses como la India, Pakistan y
Nepal (Forsyth, et al.,, 2024) y en puré de manzana con canela en los Estados Unidos en el afio 2023
(FDA, 2023).

El cromato de plomo emite vapores téxicos de cromo al calentarse. Es altamente corrosivo y un fuerte
agente oxidante. El cromato de plomo afecta principalmente a los pulmones, causando dificultad para
respirar, bronquitis, neumonia y asma, pero también puede afectar al tracto gastrointestinal, el higado, los
rifiones y el sistema inmunitario. Esta sustancia es un carcinégeno humano conocido y se asocia con un
mayor riesgo de desarrollar cancer de pulmén y cancer de la cavidad sinonasal (PubChem, 2025) .

De acuerdo a la clasificacién y etiquetado armonizado de la Unién Europea, los cromatos de plomo
pueden causar cancer, dafiar al feto y se sospecha que dafia la fertilidad. Es muy toxico para la vida
acudtica con efectos a largo plazo que puede causar dafios a los Organos a través de exposicion
prolongada o repetida (ECHA, 2024).

En México, los niveles de plomo en la sangre han sido motivo de preocupacién debido a su impacto en la
salud publica. En un esfuerzo sin precedentes, el Instituto Nacional de Salud Puablica a través de la
Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2018 / 2019 (Ensanut 2018 y 2019), midi6 la concentracién de
plomo en sangre en una muestra representativa a nivel nacional y estatal. Los resultados estimaron que
17.4% de la poblacién infantil en México de 1-4 afios presenta intoxicacion por plomo, lo que representa
1.4 millones de nifios y nifias con niveles de plomo en sangre superiores a 5 microgramos por decilitro
(ng/dL). La Ensanut 2022 confirmé esta prevalencia nacional (Bautista-Arredondo L. et al., 2023).

Las consecuencias econémicas derivadas de la pérdida de coeficiente intelectual por intoxicacién por

plomo son alarmantes. Basados en los resultados de la Ensanut 2018/2019, un estudio estimé que la

pérdida econémica por intoxicacion por plomo en el pais ascendié a US$33.02 mil millones, equivalente al
2.76% del Producto Interno Bruto (PIB) de México ese mismo afio (calculado para una cohorte de 1 A
escala nacional, se estim6 que la pérdida de cognicién a largo plazo para nifios de 1 a 4 afios es de 4.14
puntos de CI por nifio debido a la exposicion al plomo (Figueroa, et al., 2024).

Aunque en México se reconocen varias fuentes de exposiciéon al plomo, existen pocos estudios que
evalten la participacién de cada fuente de exposiciéon como causales de los niveles de plomo en la sangre
de su poblacién. Si bien hay estudios en México que apuntan al uso generalizado del batro vidriado como
la principal fuente de contaminacién por este metal, es incierto el nivel de incidencia de las otras fuentes.
Se considera sin embargo, que la exposicién al plomo presente en las pinturas es importante dada su
ubicuidad. Hay amplia evidencia cientifica que demuestra la relacion directa entre exposicién a pintura
con plomo y niveles elevados de plomo en sangre (Potula, 2001). Los paises que han limitado el uso de
plomo en las pinturas han visto avances importantes en la reduccién de los niveles de plomo de la

poblacion.



Estados Unidos prohibié el uso del plomo en pinturas arquitecténicas en el afio de 1978, también
prohibié el uso de gasolina con plomo en vehiculos a partir de 1975. Estos factores permitieron que los
nifios de ese pais entre 1 a 5 afios pasaran de una media geométrica de plomo en sangre de 15,2 pg/dL en
1976-1980 a una media geométrica de 0,83 pg/dL en 2011-2016 (Egan, 2021).

El equipo de investigacién no ha encontrado estudios que identifiquen concentraciones de cromo en
sangre, pelo u orina en muestras representativas a nivel regional o nacional. Sin embargo, existen
investigaciones locales que identifican niveles anormalmente altos de cromo en humanos y dafios a la
salud relacionados por exposicion a fuentes especificas de este toxico. Un estudio identifica
concentraciones de cromo en sangre y orina en correlacion positiva con las concentraciones de cromo en
el agua para cocinar en Ticul, en el estado de Yucatin (Arcega-Cabrera, et al., 2017). Otro estudio
correlaciona la presencia de cromo en agua de pozo con daflo renal en la poblacién de Villa de Reyes, una
pequena localidad en el estado de San Luis Potosi (Cardenas, et al., 2016).

Existen dos casos iconicos de exposicion al cromo hexavalente en el pais que relacionan la exposicion a
cromatos provenientes de empresas que los fabricaban, con afectaciones como el cancer entre otras
afecciones menos graves en poblaciones circundantes. El primer caso se refiere a la contaminacién por
cromo hexavalente proveniente de las instalaciones de la empresa Cromatos de México, S.A. de C.V.

ubicada en colonia Lecheria, en el Municipio de Tultitlan, Estado de México.

La empresa de capital aleman, operé entre 1958 a 1978, afio en el que fue clausurada por la Secretarfa de
Medio Ambiente y Recursos Naturales por haberse detectado contaminacién del suelo con cromo
hexavalente. De acuerdo con datos oficiales (DOF, 2010), en dicho predio se confinaron setenta y cinco
mil toneladas de residuos contaminados con cromo. Este quimico afloré a la superficie dispersandose al
medio ambiente, lixiviindose a estratos profundos del subsuelo y provocando la contaminacién de pozos
de agua cercanos a la planta. Se estima que aproximadamente cinco toneladas de cromo hexavalente son

lixiviadas anualmente.

Figura 4. Contaminacion en Tultitlan, Estado de México. Fuente: Ballesteros, et al., 2016.



Da cuenta de las afectaciones un estudio publicado por investigadores de la UNAM en 1982 en el que se
compararon niveles de ctomo promedio en el pelo y la orina de nifios y adultos no ocupacionalmente
expuestos de Lecherfa con una poblacién testigo, encontrando que los primeros fueron siempre mayores
(Baez et al., 2024). Entre el 70 y el 90% de la poblacién de Lecheria presenté valores por encima de la
concentracién considerada por Estados Unidos de América (EUA) como normal para personas con
buena salud. El estudio identific6 algunos casos de dermatitis e intoxicaciones con afecciones del aparato
respiratorio y recomendé realizar estudios toxicologicos a largo plazo a los habitantes de la zona,
indicando que se requerfan de 15 a 20 afios para desarrollar los casos de cancer pulmonar.

A la fecha sigue habiendo fatales consecuencias en la poblacién cercana a las antiguas instalaciones de la
planta. Una presentacion realizada por académicos de la UNAM posterior al afio 2006 menciona que las
afectaciones a la salud de la poblacién prevalecen rebasando la suma de 1000 casos de muertes por cancer
de pulmén ademds de dafio permanente o disminucién de la vista, irritaciones en la piel, irritacién en vias
respiratorias, dafios en membranas mucosas y ulceras, perforacion del tabique nasal, dlceras gastricas y
afectaciones renales.

Un estudio de 1993 realizado en Leén Guanajuato, refiere al segundo caso. Esta investigacién da cuenta
de la presencia de cromo en las aguas subterraneas que proveen el agua potable a la ciudad. El metal fue
detectado desde el afio 1975. El estudio identifica tres fuentes de cromo. Una de ellas, la que ha producido
los niveles de concentracién mas altos de cromo hexavalente en las aguas subterraneas de la zona (hasta
50 mg/1) se relaciona a los desechos de la fabrica de cromatos Quimica Central de México, S.A. de C.V. en
San Francisco del Rincén, al suroeste de la ciudad (Armienta y Rodriguez, 1995).

La planta, que fabricaba sulfato basico de cromo liquido y sélido y dicromato de sodio, fue clausurada el
26 de abril del afio 2017 por la PROFEPA (2014) por las mas de 300 mil toneladas de residuos de cromo
hexavalente abandonados en los patios de sus instalaciones. Habitantes de la zona han referido malos
olores, altos indices de cancer y otros dafios a su salud (Adame, 2021).

Figura 5: Abandonan montafia de cromo entre Leén y San Pancho (Guanajuato).
Fuente: Pablo Carrillo, La Silla Rota, 2020.
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Figura 6. Residuos peligrosos de Quimica Central de México, S.A de C.V. Fuente: Wendoline Adame, Milenio

5.6 Exposicion al Cromo VI y al Plomo presentes en las pinturas

Las pinturas que contienen cromato de plomo pueden afectar la salud de las personas que entran en
contacto directo o indirecto con el polvo y las particulas contaminadas que éstas liberan. A lo largo de
todo el ciclo de vida de una pintura con cromato de plomo, existe riesgo de exposicion. Durante la
fabricacion, los trabajadores pueden estar expuestos si no emplean medidas seguras y adecuadas para la
manipulacion de las materias primas, lo que facilita el contacto por la inhalacién o la posible ingestién de

particulas de plomo o cromo.

En la fase de aplicacion, el riesgo aumenta cuando la pintura contiene plomo o cromo, especialmente si se
aplica mediante aspersioén, como es comun en el repintado automottiz.

NS




Figura 7: Repintado automotriz. Fuente: elaboracién propia.

Este método libera particulas al aire que pueden ser inhaladas o ingeridas, ademas de contaminar la ropa,
el calzado, el suelo y el aire del entorno si no se siguen las medidas de seguridad correspondientes.
También existe peligro durante trabajos de soldadura, raspado o lijado de superficies previamente

pintadas con estas sustancias ya que estas actividades generan grandes cantidades de polvo contaminado.

Figura 8: Balizamiento urbano. Fuente: elaboracion propia.

La exposicién a pinturas automotivas con cromatos de plomo y los dafios a la salud derivados de esta
exposicion, han llegado incluso a las cortes. En el afio 2024 en un escandaloso caso, soldados del
Regimiento Real de Tanques demandaron al Ministerio de Defensa del Reino Unido por haber estado
expuestos a pintura con cromo VI que sigui6 siendo utilizada en vehiculos militares hasta enero del afio
2019. Los soldados y el personal que trabajaron con esta pintura padecen ahora canceres como el linfoma

de Hodgkin y cancer de pulmon.
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Figura 9: Pagina web de la defensa legal de los soldados. Fuente: hutcheonlaw.co.uk.

Los abogados argumentan que el Ministerio de Defensa era consciente de los riesgos asociados a este
toxico desde hacfa casi dos décadas, pero no informé a los soldados ni les proporcioné medidas de
proteccién adecuadas (Hutcheon, 2024).

No solo el ejército britanico utilizé la pintura. En el afio 2018, cuando el Reino Unido adn la usaba, las
autoridades de los Pafses Bajos se disculparon con el personal neerlandés que contrajo enfermedades,
incluido el cancer, tras trabajar con pintura de cromo, acordando una indemnizacién. Tropas
estadounidenses demandaron a una empresa contratista de defensa por exponerlas deliberadamente al
cromo (VI) en Irak, y una docena de soldados ganaron colectivamente 85 millones de ddlares en 2012
(Brown, 2024).

El plomo y el cromo pueden incluso ser transportados por los trabajadores a sus hogares a través de la
ropa o el calzado, exponiendo a sus familias. Los polvos generados en los procesos de pintado, lijado,
raspado o repintado se adhieren con facilidad al cuerpo y a la vestimenta, contribuyendo a la
contaminacién doméstica. Este tipo de exposicién secundaria es comun en nifios que presentan altos

niveles de plomo en sangte.

Las personas también pueden exponerse cuando las pinturas con plomo y cromo, tanto en interiores
como en exteriores, comienzan a agrietarse, descascararse o deteriorarse. En esos casos, el compuesto
toxico se libera en forma de polvo y se deposita en el suelo. Con el paso del tiempo, las superficies
pintadas se desgastan y liberan pequefias escamas y particulas contaminadas que pueden ser ingeridas o
inhaladas accidentalmente, en el caso de la via publica es comun que esto suceda con las pinturas de
trafico.



Figura 10: Pintura desgastada. Fuente: elaboracién propia.

Los nifios son particularmente vulnerables a la exposicién a cromato de plomo. Cuando las superficies
pintadas se deterioran, los nifios pueden ingerirlas mediante el contacto mano-boca caracteristico de su
comportamiento. También pueden llevarse a la boca pequefios fragmentos de pintura descascarada, lo que
resulta aun mas peligroso, ya que la concentracién de ese tdxico es mayor en la pintura misma que en el
polvo o el suelo. Asimismo,_los juguetes, juegos infantiles u objetos pintados con cromato de plomo
representan una fuente directa de exposicion si los nifios los mastican o manipulan, ya que sus manos
pueden entrar en contacto con pintura contaminada mientras juegan.

Figura 11: Juguetes pintados a mano. Fuente: elaboracién propia.


https://casacem.com/upload/c52ef0dfcf0ae2211045c0d518d6b6e6.pdf
https://casacem.com/upload/9a8ecff8e308717d824834588b39a3e1.pdf

En un estudio realizado por investigadores de la UNAM publicado en el afio 2021 llamado
“Contaminacién por metales pesados en el polvo de las calles en la ciudad més grande de México: fuentes
y evaluacion del riesgo para la salud” por su traduccion del inglés, se analizaron 482 muestras de polvo de
dispersas en la Ciudad de México en busca de metales pesados (Aguilera, et al., 2021). Se encontré que los
metales pesados con la contaminacién mas alta fueron el plomo, el zinc y el cobre seguidos por el niquel y
el cromo, todos provenientes de actividades antropogénicas. El estudio demostré ademas una asociacion
entre el contenido de plomo y el cromo en el polvo, misma asociacion que, sefiala el documento, ya se
habfa observado previamente en estudios sobre polvo urbano (Lee et al., 2018; Legalley y Krekeler, 2013).

Lee et al. (2018) concluyeron que el cromato de plomo en las particulas de polvo se origina en la pintura
amarilla de las calles; ademas, argumentaron que la pintura que contiene cromatos de plomo es una de las
mayores fuentes de contaminacién por Pb en el polvo urbano; por lo tanto, la pintura con cromatos de
plomo podria ser una fuente probable de Pb y Cr en el polvo urbano de la Ciudad de México. El estudio
continua explicando que una vez que el cromato de plomo comienza a deteriorarse debido a la abrasion,
la humedad y la temperatura, asi como a la exposicién de los pigmentos a la luz, la pintura y los pigmentos

se agrietan, se desprenden y se convierten en polvo, movilizando particulas metdlicas al entorno urbano
(Legalley y Krekeler, 2013).

Figura 12: Calles con balizamiento urbano desgastado. Fuente: elaboracion propia.



Los investigadores de la UNAM hacen énfasis sobre el interés particular de estudiar el polvo, ya que éste
esta mas en contacto con la poblacién urbana que el material particulado que se mide a 4 metros sobre el
nivel del piso o el suelo.

El cromato de plomo es bastante ubicuo e incluso se ha identificado en aerosoles aerotransportados
depositados a través de las fronteras. Se sugiere que estas particulas nanométricas se originan en pinturas
de trafico de cromato de plomo (Lee, et al., 2016). El cromato de plomo se encuentra comunmente en
muestras de polvo de exteriores recolectadas en México y otros paises (Meza-Figueroa, et al. 2018). Un
estudio de 146 muestras de polvo de carreteras de Hermosillo, México, arrojé una concentracion media
aritmética de plomo de 147.4 ppm y un contenido de cromo de 168.5 ppm, que los autores concluyen que
corresponde a polvo de pinturas de trafico mezclado con plomo de otras fuentes. Dado que muchas
pinturas estan destinadas a uso exterior sobre metal, en el caso de estructuras, piezas de automéviles y
pinturas para sefalizacion vial, es importante comprender el potencial de estas superficies para desgastarse
por la exposicion a la luz solar. Un estudio revelé que el plomo y el cromo se liberan de los pigmentos
comerciales de cromato de plomo debido a la luz solar y se disuelven tras la exposicién al agua (Gao, H.,
et al.,, 2019). Adicionalmente el mantenimiento de estructuras metalicas y la reparacién de carrocerfas de
automoviles requiere el uso de chorro abrasivo, lijado y esmerilado, lo que genera particulas finas. Las
pinturas de esmalte utilizadas en viviendas y otras estructuras también se eliminan periédicamente
mediante raspado y lijado, lo que generalmente libera particulas micrométricas (Koponen, 1. K., et al,,
2011). Las pinturas para sefializacién vial también deben eliminarse periédicamente durante el
mantenimiento de las carreteras.

El manejo y la disposicién final de los residuos de pintura con plomo y cromo representan otro riesgo si
no se realiza de manera adecuada. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, estos desechos se consideran
peligrosos debido a su toxicidad. Las particulas y polvos derivados de los procesos de produccion,
repintado, lijado o raspado pueden causar exposiciéon directa si se manipulan o desechan de forma
inadecuada. Ademas, el vertido de estos residuos en tiraderos clandestinos, basureros o en la via publica
pueden contaminar el ambiente y poner en peligro la salud de las personas cercanas.

La presencia de los compuestos de plomo en las pinturas actualmente se encuentra regulada en dos
Normas Oficiales Mexicanas (NOM's) publicadas en el Diario Oficial de la Federacién. A pesar de tener
objetivos diferentes, las disposiciones de ambas NOM's son complementarias entre si.

e La NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-004-SSA1-2013 Salud ambiental. Limitaciones
y especificaciones sanitarias para el uso de los compuestos de plomo tiene como objetivo
establecer las limitaciones y las especificaciones sanitarias a que debera sujetarse el uso de los
productos que contengan plomo, ya sea como compuesto sin transformacién quimica y/o en el
proceso, sean nacionales y/o de importacién a fin de prevenir efectos nocivos para la salud. La
norma sefiala que se deberd evitar el uso de compuestos de plomo como ingrediente o materia
prima en la fabricacién de las pinturas, esmaltes, recubrimientos y tintas, pero tambien sefiala

que los compuestos de plomo se podran utilizar en recubrimientos para el



mantenimiento de equipos e instalaciones industriales; en recubrimientos para el
acabado o repintado automotriz, incluyendo primarios, acabados y bases de color y de
equipo industrial o agricola, incluyendo aparatos y equipo para jardineria; en
recubrimientos para el mantenimiento de equipo e instalaciones comerciales e
industriales, incluyendo pintura para sefialamiento horizontal y de seguridad y en
recubrimientos para artes graficas, por ejemplo, productos comercializados para uso
exclusivo en anuncios espectaculares, sefialamiento vial y usos similares, asi como en el
sefialamiento identificador en instalaciones industriales.

Esta norma indica que los limites maximos permisibles de plomo como contaminante en las
pinturas deberd verificarse en la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 003-SSA1-2006
Salud ambiental. Requisitos sanitarios que debe satisfacer el etiquetado de pinturas,
tintas, barnices, lacas y esmaltes.

La NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 003-SSA1-2006 Salud ambiental. Requisitos
sanitarios que debe satisfacer el etiquetado de pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes
tiene por objeto establecer los requisitos de informacion sanitaria y generales que para la venta y
suministro de las pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes, debe satisfacer el etiquetado de sus
envases. Esta norma define a los productos con plomo como aquéllos que tienen un contenido
de plomo total mayor a 600 partes por millén (ppm) en la parte no volatil del producto o en una
pelicula seca del mismo y sefiala que estos productos deben de ostentar una leyenda en su
etiquetado que diga lo siguiente:

O “Prohibido utilizar este producto en la elaboracién, acabado o impresién de juguetes,
objetos susceptibles de llevarse a la boca, de articulos para uso doméstico y/o escolares
usados por nifios, asi como en la pintura de interiores de casas habitacién, restaurantes,
areas de juegos infantiles, escuelas y guarderias”

o “Contiene compuestos de plomo, disolventes y sustancias toxicas, cuyo contacto o

inhalacién prolongada o reiterada origina graves dafios a la salud”

Esta Norma establece un limite para aquellos productos considerados con plomo sélo con fines
de etiquetado, permitiendo la presencia de este metal y sujetando la responsabilidad de su uso
s6lo a dicha medida. Por consecuencia, queda a discrecion del usuario o comprador de la pintura

el no hacer uso de ésta para los usos y aplicaciones prohibidos en la etiqueta. Esta norma no
indica los limites maximos permisibles de contenido de plomo en las pinturas.

La NORMA OFICIAL MEXICANA NOM 003-SSA1-2006 Salud ambiental. Requisitos
sanitarios que debe satisfacer el etiquetado de pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes
actualmente se encuentra en periodo de revisiéon. El 5 de enero del afio 2026 el nuevo proyecto
de norma ha sido publicado para consulta publica como Norma Oficial Mexicana
PROY-NOM-003-SSA1-2025, Salud ambiental. Limite maximo permisible para el
contenido de plomo total y requisitos sanitarios que deben satisfacer el etiquetado de

pinturas y productos relacionados. La version completa del proyecto de norma puede ser
consultada en la Plataforma Tecnoldgica Integral de Infraestructura de la Calidad. Esta nueva

version prohibe rebasar el limite maximo permisible de 90 mg/kg (90 ppm) de plomo

total en todas las pinturas v productos relacionados.



https://www.diariooficial.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5777846&fecha=05/01/2026#gsc.tab=0
https://platiica.economia.gob.mx/procesos-participativos/.

La industria de las pinturas y recubrimientos en México ha mostrado un crecimiento sostenido durante la
ultima década, consolidindose como una de las industrias mas relevantes del sector quimico nacional. De
acuerdo con la Asociacion Nacional de Fabricantes de Pinturas y Tintas (ANAFAPYT), el consumo
nacional en el ano 2021 alcanzé alrededor de 1,176 millones de litros, con un valor de 69,754 millones de
pesos (3,490 millones de délares estadounidenses) (ANAFAPYT, 2023). Informes de mercado
internacionales sefialan que para 2023 el valor del mercado mexicano ascendié a 3,416 millones de
délares, con una tasa de crecimiento anual compuesta (CAGR) cercana al 4.8%, impulsada principalmente

por la expansion de los sectores de construccion, automotriz y manufactura (Mordor Intelligence, 2024).

El consumo de pintura en México se mantiene entre los mas altos de América Latina, con un promedio
estimado de 8 a 10 litros por habitante al afio, solo por debajo de Brasil, que alcanza cerca de 12 litros per

capita (LATINPIN, 2023). En cuanto a su presencia en el mercado se distribuye de la siguiente manera:

Pinturas arquitecténicas: 65.1% del total consumido (equivalente a 765 millones de litros)
Pinturas para manufactura original (17.2%)

Recubrimientos especiales (8.8%)

El resto (8.9%) corresponde a solventes y productos afines.

En términos econdmicos, el segmento arquitecténico concentra el 40% del valor total del mercado,
equivalente a 28,160 millones de pesos (ANAFAPYT, 2022).

El mercado presenta una alta concentracion empresarial. Las grandes corporaciones internacionales
dominan la oferta, siendo PPG Industries (Comex) el principal actor con cerca del 45-50% de
participacion, seguido por Sherwin-Williams, Sayer Lack (Masco) y Axalta Coating Systems. A la par,
existen fabricantes nacionales y regionales como Pinturas Osel, Prisa y Berel, que abastecen mercados
locales y nichos especializados (Euromonitor International, 2023). No obstante, en el trabajo de campo
realizado en distintas regiones del pafs se identificaron multiples pequefias empresas que producen y
comercializan pinturas a escala local o regional, muchas de las cuales quedan fuera de los registros

estadisticos formales pero desempefian un papel importante en las economias locales.

Respecto al comercio exterior, México mantiene una balanza comercial deficitaria en este rubro. En 2021,
las exportaciones de pinturas y recubrimientos ascendieron a aproximadamente 164.9 millones de délares
destacando los pigmentos especiales y recubrimientos industriales como los principales productos de
exportacién, mientras que las importaciones alcanzaron los 887.2 millones de délares. (ANAFAPYT,
2022).

En el plano laboral, la industria genera alrededor de 12,000 a 13,000 empleos directos y una cifra
considerable de empleos indirectos vinculados a la cadena de distribucién y aplicacion. ANAFAPYT
(2022) reporta 12,732 trabajadores dedicados a la produccién de pinturas y tintas en México, con una
participaciéon femenina cercana al 23% del total. Aunque el sector continda siendo predominantemente

masculino, las mujeres han ganado presencia en areas técnicas y de laboratorio INEGI, 2024).

De acuerdo con el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE), el pafs cuenta
con 644 establecimientos dedicados a la fabricaciéon de pinturas, recubrimientos y adhesivos INEGI,
2025). Este numero refleja una ligera reducciéon frente a los 708 registrados en 2022, y evidencia una
tendencia hacia la concentracién de la produccién en plantas de gran escala ubicadas principalmente en el
Estado de México, Jalisco y Guanajuato.



El propdsito central de este estudio fue
obtener evidencia verificable sobre la concentracién de plomo en una muestra amplia de pinturas vy,
posteriormente, realizar un analisis adicional de cromo en aquellas que excedieron el umbral de 90 ppm de

plomo, siendo este el valor maximo mas estricto establecido por la OMS.

Figura 13: Recoleccién de muestras de pinturas. Fuente: elaboracion propia.

Durante el periodo comprendido entre los meses de marzo y julio del afio 2025 se adquirieron un total de
213 muestras de pintura de colores rojo y amarillo correspondientes a 59 marcas diferentes disponibles en
el mercado mexicano. La seleccién de estos colores respondié a su relevancia técnica, ya que
histéricamente las tonalidades rojas y amarillas han empleado pigmentos basados en compuestos de
plomo para alcanzar una alta intensidad en el color, resistencia a la intemperie y propiedades de secado

rapido.

Las categorfas de pintura seleccionadas fueron los esmaltes arquitecténicos base solvente, los
recubrimientos para repintado automotriz, los recubrimientos primarios (o fondos estructurales) y las
pinturas de trafico. Estas categorfas representan los segmentos en los que la probabilidad de uso de
compuestos de plomo es mayor, debido a sus exigencias de durabilidad, adherencia y proteccién
anticorrosiva. Si bien la presencia de plomo y cromo puede ser particularmente relevante en pinturas para
uso industrial, este segmento no fue incluido en el presente estudio debido a la dificultad para obtener

muestras representativas.

Las muestras fueron adquiridas principalmente en tiendas especializadas de pintura y, en menor
proporcién, en tiendas de autoservicio. La mayorfa se compraron en la Zona Metropolitana de
Guadalajara, complementadas con muestras obtenidas en Puebla, Ciudad Juarez y a través de dos portales
de venta por internet, con el objetivo de abarcar distintas fuentes comerciales y las marcas mas accesibles



al consumidor. Aunque no todas las marcas muestreadas cuentan con presencia a nivel nacional, si
resultan representativas a escala regional y local. Previo a la adquisicion, se llevé a cabo una investigacién
preliminar de mercado para identificar las marcas de mayor distribucién, accesibilidad, tipo de
formulacién y presencia dentro de las categorias de interés para este estudio. Todas las pinturas fueron
adquiridas nuevas, garantizando asi el analisis de productos vigentes en el mercado.

Del total de muestras, 87 se adquirieron en su contenedor original, mientras que el resto se obtuvo en
envases de plastico. La adquisicién en envases alternativos respondié principalmente a la imposibilidad de
adquirir los envases originales debido a su volumen, ya que muchas presentaciones comerciales excedian
un galén. En este sentido, las cantidades adquiridas oscilaron entre 250 mililitros y 1 litro para los envases
originales de metal, y entre 125 mililitros y 1 litro para los envases de plastico. No obstante, en el caso de
79 productos adquiridos en envases alternativos, se recuperd la informacién del producto mediante
fotograffas tomadas directamente a sus contenedores originales en tienda.

Cada muestra se prepard con el propdsito de asegurar que cada una de ellas resultara con las condiciones
adecuadas para su envio a un laboratorio certificado. La preparacién consistib en verter gotas abundantes
de pintura sobre vidrios de 30 X 30 cm completamente limpios y libres de contaminantes. Posteriormente,
las muestras se dejaron secar entre 10 y 16 dias en un ambiente controlado hasta formar una pelicula

solida y seca.

Una vez secas, las peliculas fueron raspadas cuidadosamente para obtener la parte no volatil del producto
y por separado fueron depositadas en bolsas herméticas individuales completamente libres de
contaminantes, debidamente etiquetadas y rotuladas con un cédigo unico de identificaciéon. Una bolsa de
cada muestra fue enviada al laboratorio Environmental Hazards Services LLC, ubicado en Virginia EUA,

laboratorio especializado en este tipo de analisis, y otra bolsa fue almacenada para futuro control.

Durante todo el proceso se implementaron medidas rigurosas de seguridad y control de contaminacién

cruzada:

e Se utilizaron guantes estériles y libres de talco (un
par por muestra).

® Se emplearon mascarillas con filtros de particulas
para evitar la inhalacién de vapores o polvo.

® las muestras fueron manipuladas en un espacio
cerrado, libre de polvo ambiental, minimizando la
contaminacién externa.

Estas medidas garantizaron la integridad de las

muestras y la confiabilidad de los resultados obtenidos.

Figura 14: Recoleccién de muestras de pintura. Fuente:

elaboracién propia.



Las determinaciones de plomo en las muestras de pintura se realizaron conforme al método EPA SW-846
3050B/6010D" de espectrometria de emisién atémica con plasma acoplado inductivamente -método
utilizado para la cuantificacién de metales pesados en matrices sélidas-, lo que permitié determinar con
alta precision las concentraciones totales de plomo. Este método es aceptado internacionalmente por su
sensibilidad, reproducibilidad y confiabilidad en el analisis de metales.

Las muestras que presentaron concentraciones superiores a 90 ppm de plomo fueron posteriormente
sometidas a andlisis de cromo total con el mismo método de prueba, a fin de identificar la posible
presencia de cromatos de plomo utilizados como pigmentos.

Los resultados del laboratorio fueron capturados en hojas de calculo y procesados mediante analisis
estadistico descriptivo utilizando Microsoft Excel. Las concentraciones obtenidas se compararon con los
limites mas estrictos a nivel mundial de < 90 ppm para plomo en pinturas.

Ademas, se elaboraron tablas y graficos por tipo de pintura, color y matca, con el fin de identificar el
comportamiento del plomo entre los diferentes tipos de pintura. Esta sistematizacién permiti6 sustentar

las conclusiones y recomendaciones derivadas del estudio.

El alcance de este estudio presenta ciertas limitaciones que deben considerarse al interpretar los
resultados:

® Las muestras se obtuvieron principalmente de la Zona Metropolitana de Guadalajara, con una

cobertura parcial de otras regiones del pafs; por lo tanto, la representatividad nacional es limitada.

® Se determind realizar el analisis solo a los colores rojo y amarillo, dado su mayor riesgo historico
de contener compuestos de plomo y/o cromo; por ende, los resultados no deben generalizatse a
otras tonalidades, principalmente a aquellas que se obtienen mezclando dichos colores.

® No se dispuso de informaciéon completa sobre lotes de produccion, fecha exacta de fabricacion o
informacién de etiquetado, dado que no todas las muestras fueron adquiridas en su envase
original.

e Fl andlisis de cromo se realizé Unicamente en muestras con concentraciones de plomo supetiores
a 90 ppm, lo que implica que algunas formulaciones con bajo contenido de plomo pero posible
alto contenido de cromo no fueron analizadas.

Estas limitaciones no invalidan los resultados obtenidos; sin embargo, condicionan su interpretacion, la
cual debe entenderse como exploratoria y descriptiva del estado actual del mercado de pinturas y
recubrimientos en México. En particulat, los hallazgos no pretenden clasificar a todos los productos de las
marcas como “por encima o por debajo de 90 ppm de plomo”, dado que el analisis se restringe a un

subconjunto especifico de productos dentro de sus respectivas lineas comerciales, sin abarcar la totalidad

https://www.epa.cov/esam/epa-method-6010d-sw-846-inductively-coupled-plasma-atomic-emission-spectrometry



https://www.epa.gov/esam/epa-method-6010d-sw-846-inductively-coupled-plasma-atomic-emission-spectrometry

de las formulaciones ni categorfas de pintura que cada marca ofrece en el mercado y que podrian
presentar contenidos de plomo no evaluados en este estudio. En este sentido, los resultados aportan un
punto de partida sélido para dimensionar la presencia de plomo y cromo en la oferta disponible, a partir
del analisis de 213 muestras pertenecientes a cuatro categotrias de pintura (repintado automottiz, esmaltes
arquitecténicos base solvente, recubrimientos primarios y pinturas de trafico) de 59 marcas distintas, y

constituyen una base relevante para investigaciones posteriores con un alcance analitico mas amplio.

Se analizaron un total de 213 muestras de pintura de cuatro diferentes categorias comercializadas en el
mercado mexicano: 63 para repintado automotriz (30%), 108 esmaltes arquitecténicos base solvente
(51%), 23 recubrimientos primarios (o fondo estructural) (11%) y 19 pinturas de trafico (8%)>.

Grifica 1. Total de muestras analizadas por tipo de pintura [n = 213].

Pintura de trafico, —_—
19 (8%)

—

Primario (o fondo estructural),

23 (11%)

Esmalte arquitectonico
base solvente,

108 (51%)
Rci)inmdo automotriz,

Fuente: Elaboracién propia

Estas muestras se analizaron y agruparon por su contenido de plomo. Si bien la Organizacién Mundial de
la Salud (OMS) ha sefialado que no existe un nivel seguro de exposicién al plomo, particularmente para la
poblacién infantil, y ha promovido la adopcién de limites regulatorios estrictos para prevenir sus efectos
adversos en la salud, en conjunto con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), respalda el establecimiento de un limite maximo de 90 partes por millén (ppm) de plomo total
en las pinturas. Este limite es el que se propone en el documento Ley Modelo v Guia para la Regulacién

de la pintura con plomo, desarrollado por ambas instituciones. Dicho valor es presentado como un

umbral técnicamente viable, y se ha consolidado como referencia internacional para la formulacién y
actualizacién de marcos regulatorios nacionales orientados a la eliminacién del plomo en las pinturas. En
este sentido, el objetivo del estudio fue determinar la concentracién de plomo (Pb) en cada muestra,
clasificando las pinturas en dos grupos:

2 Este porcentaje fue ajustado en +1 punto porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes
redondeados sea igual a 100%, sin afectar la interpretacion de los resultados.


https://saicmknowledge.org/sites/default/files/resources/Model_Law_Guidance_%20Lead_Paint_SP.pdf
https://saicmknowledge.org/sites/default/files/resources/Model_Law_Guidance_%20Lead_Paint_SP.pdf

e “Pinturas por encima de 90 ppm de plomo” (concentracién superior a 90 ppm)
e “Pinturas por debajo de 90 ppm de plomo” (concentracién igual o inferior a 90 ppm)

Los resultados globales de este estudio muestran que 118 de las 213 muestras (55%) tuvieron

concentraciones de plomo por encima de 90 ppm, mientras que el 45% (95 muestras) estuvieron

por debajo de este umbral. Esto significa que mas de la mitad de las pinturas analizadas tuvieron niveles

de plomo por encima de lo recomendado internacionalmente.

En la siguiente grafica se observa que 97 muestras (46%) superaron las 10,000 ppm de plomo, un valor
peligrosamente alto. Y 21 muestras (9%)’, tuvieron concentraciones de plomo entre 90 y 10,000 ppm. Los
resultados indican que casi la mitad de las pinturas analizadas presentan concentraciones
extremadamente altas de plomo.

Griafica 2. Total de muestras por debajo y por encima de 90 y 10,000 ppm de plomo [n = 213].
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Por debajo de 90 ppm,

95 (45%)

Por encima de 10,000 ppm,

97 (46%)

Fuente: Elaboracién propia

En este estudio se analizaron exclusivamente los colores rojo y amarillo (106 y 107 muestras
respectivamente) debido a que histéricamente son los més asociados al uso de pigmentos formulados con
compuestos de plomoDe estas muestras, 76 de las 107 pinturas amarillas (65%) presentaron
concentraciones de plomo por encima de 90 ppm , mientras que 42 de las 106 pinturas rojas (35%)
también superaron este umbral.

En la siguiente grafica se observa el total de muestras por color en rangos de menos de 90, de 90 a 10,000
y por encima de 10,000 ppm de plomo, en los que observan que 68 muestras de pintura amarilla (32%) y
29 de pinturas rojas (14%) presentan concentraciones peligrosamente altas por encima 10,000 ppm, con
una presencia de plomo mas recurrente en las pinturas de color amarillo.

’ Este porcentaje fue ajustado en +1 punto porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes
redondeados sea igual a 100%, sin afectar la interpretacion de los resultados.



Grifica 3. Total de muestras por rango de contenido de plomo por color (n = 213).
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Fuente: Elaboracién propia

Nota: El porcentaje de las 8 muestras de pintura amarilla entre 90 y 10,000 ppm fue ajustado en =1 punto
porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes redondeados sea igual a 100%, sin afectar la

interpretacion de los resultados.

De las 107 muestras de pintura amarilla, 76 (71%) superaron el limite de 90 ppm, mientras que las 31
restantes (29%) estuvieron por debajo de este valor. Ademads, 68 muestras (64%) registraron
concentraciones peligrosamente altas por encima de 10,000 ppm, lo que evidencia un uso persistente de
compuestos de plomo en este color, alcanzando hasta las 180,000 ppm de concentraciéon de plomo. Es
relevante destacar que ocho de las diez muestras de color amarillo con mayor concentraciéon de plomo
pertenecen a la categoria de recubrimientos para el repintado automotriz, lo que sugiere una alta

concentraciéon de compuestos de plomo en esta categoria.

En el caso de las muestras de pintura roja, 42 de las 106 muestras (40%) superaron las 90 ppm de plomo,
mientras que las 64 restantes (60%) se mantuvieron por debajo de este umbral. A su vez, 29 muestras
(27%) presentaron concentraciones peligrosamente altas superiores a 10,000 ppm, mientras que 77 (73%)
estuvieron por debajo de ese limite. La concentracion mas alta de plomo en el color rojo alcanza las
290,000 ppm (mucho mas alta que la concentracién mas alta de las muestras de pintura amarilla),
equivalente a mas del 29% de la formulacion.

Entre las muestras de color rojo con contenido mas alto de plomo predominan las pinturas en la categoria
de esmaltes, que aportan 7 de las 10 muestras mas contaminadas, lo que evidencia que el uso de
compuestos de plomo en tonos rojos sigue siendo comun en las formulaciones de este grupo.

Se analizaron muestras de un total de 59 marcas de pintura para las cuatro categorias que comprendio el
estudio, 13 (22%) de ellas en todas sus muestras analizadas tuvieron concentraciones por debajo de 90
ppm. Sin embargo, esto no significa que otras lineas de productos o colores no analizados de estas marcas
no puedan contener plomo por encima de dicho umbral. No obstante, si es evidencia de la existencia en el
mercado de recubrimientos con concentraciones por debajo de 90 ppm de plomo para las cuatro
categorias de pinturas analizadas.



Por otro lado, 16 de las 59 marcas (27%), tuvieron concentraciones de plomo en todas sus muestras,
mientras que las otras 30 (51%) restantes, mostraron un comportamiento mixto, es decit, con muestras
por encima y por debajo de 90 ppm. En resumen, de las 59 marcas, al menos 46 (78%) fabrican
productos de pintura con plomo. Es decir, poco mas de tres cuartas partes de las marcas
analizadas aun contienen plomo en alguna de las formulaciones muestreadas, lo que subraya la
necesidad de reforzar las estrategias normativas, de control y vigilancia para limitar la presencia

de los compuestos con plomo en todas las pinturas y recubrimientos.

Grifica 4. Distribucién de marcas con muestras por encima y por debajo de 90 ppm de plomo y mixtas [n = 59].
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Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se listan las marcas que fueron identificadas con concentraciones de plomo por

encima de 90 ppm en por lo menos alguna de sus muestras:

Tabla 2. Marcas que fueron identificadas con concentraciones de plomo por encima de 90 ppm
en alguna de sus muestras

ETERNA PSI PINTURAS
FAMAC RECUMEX
FMC RETO
GENERAL PAINT ROESCA

GS PINTURAS FINAS SANDY

IPESA SAYJO
JEYSER SHERWIN WILLIAMS
MAR PINTURAS SUPREMA
NERVION SURTEK
OSEL TEC-PRO
PINTUMEX VALMEX
PINTURAS Y MATICES  [\AINHOJE]
PIOCSA ZAAK
PRAITEX ZHAIA

PRISA

PROCOLOR

Fuente: Elaboracién propia.



Se analizaron 108 muestras de esmalte arquitecténico base solvente, de las cuales 57 correspondieron al
color amarillo y 51 al color rojo. En total, 62 de las 108 muestras en esta categoria (57%)
presentaron concentraciones superiores a 90 ppm de plomo, 48% tuvieron concentraciones de
plomo por encima de las 10,000 ppm y 43% por debajo de las 90 ppm. Estos resultados evidencian que
mas de la mitad de las pinturas de esmalte analizadas contienen plomo por encima de las 90 ppm. La
magnitud de este porcentaje refleja la persistencia del uso de compuestos de plomo en la formulacién de

esmaltes, a pesar de la disponibilidad de alternativas mds seguras.

En la siguiente grafica se observa el total de muestras por color en los rangos de menos de 90, de 90 a
10,000 y por encima de 10,000 ppm de plomo. 30 muestras de pintura amarilla (28%) y 22 de pinturas
rojas (20.4%) presentan concentraciones peligrosamente altas por encima 10,000 ppm, con una presencia

de plomo mas recurrente en las pinturas de color amarillo.

Griéfica 5. Total de muestras por encima y por debajo de 90 y 10,000 ppm de plomo por color en la categoria

de esmaltes arquitectonicos base solvente [n = 118].
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Fuente: Elaboracién propia

Los resultados de contenido de plomo por muestra para la categoria de esmaltes arquitectonicos base
solvente se encuentran en el Anexo 1. Resultados de plomo y cromo en pinturas de esmalte
arquitecténico base solvente.

Seis de cada diez muestras de esmalte amarillo contenfan plomo en niveles superiores a los establecidos
por la OMS. Las 10 muestras de esmalte amarillo con concentraciones mas altas de plomo oscilaron entre

el 10 y 16% de plomo en su formulacién, niveles peligrosamente altos.

En la categoria de esmalte color rojo casi seis de cada diez esmaltes rojos analizados contenfan niveles de
plomo en niveles superiores a los establecidos por la OMS. Las diez muestras rojas con mayor contenido
de plomo en esta categorfa presentaron concentraciones que oscilan entre las 40,000 y 290,000 ppm.



El uso de esmaltes arquitectonicos con altas concentraciones de plomo en ambientes domésticos, urbanos
o escolares representa un riesgo severo de exposicion, especialmente para nifios y trabajadores expuestos
a polvos, dispersiones o fragmentos desprendidos.

Respecto a las marcas, en la categorfa de esmaltes arquitecténicos base solvente se analizaron muestras de
49 de las 59 marcas que se incluyeron en el estudio. De éstas, 14 (29%) presentaron concentraciones de
plomo por debajo de 90 ppm en todas sus muestras, 23 marcas (47%) tuvieron concentraciones de plomo
en todas sus muestras por encima de 90 ppm, mientras que 12 (24%)* mostraron un comportamiento
mixto, es decir, mostraron muestras por encima y por debajo de 90 ppm. Esta distribucion sugiere que es
técnicamente viable mantener concentraciones por debajo del limite mds estricto establecido por la OMS
en los esmaltes arquitecténicos base solvente.

Grifica 6. Distribucion de marcas con muestras por encima y por debajo de 90 ppm y

con comportamiento mixto en la categoria de Esmalte [n = 49].

Con todas sus muestras

por debajo de 90 ppm, Con todas sus muestras

14 (29%)

por encima de 90 ppm,

23 (47%)

Mixto (con muestras por encima

y 5()1‘ debajo de 90 ppm), —

Fuente: Elaboracién propia

Nota: El porcentaje de las 12 muestras de pintura con comportamiento mixto (por encima y por debajo de 90 ppm)
fue ajustado en £1 punto porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes redondeados sea igual a
100%, sin afectar la interpretacién de los resultados.

En la categoria de recubrimientos para el repintado automotriz se analizaron 63 muestras en total, de las
cuales 32 fueron de color rojo (51%) y 31 de color amarillo (49%).De las 63 muestras evaluadas, 30 (48%)
registraron valores superiores a 90 ppm de plomo. De estas, 5 (17%) correspondieron al color rojo y 25
(83%) al color amarillo, lo que evidencia una marcada diferencia entre ambos tonos, con una carga de
plomo significativamente mayor en los tonos amarillos.

En la siguiente grafica se observa el total de muestras por color en rangos de menos de 90, de 90 a 10,000
y por encima de 10,000 ppm de plomo, en los que observan que 22 muestras de pintura amarilla (35%) y
3 de pinturas rojas (5%) presentan concentraciones peligrosamente altas por encima 10,000 ppm, con una
presencia de plomo mas recurrente en las pinturas de color amatillo.

* Este porcentaje fue ajustado en +1 punto porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes
redondeados sea igual a 100%, sin afectar la interpretacion de los resultados.



Grifica 7. Total de muestras por encima y por debajo de 90 y 10,000 ppm de plomo por color
en la categorfa de Esmaltes (n = 63).
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Fuente: Elaboracion propia.

Nota: El porcentaje de las 2 muestras de pintura color rojo entre 90 y 10,000 ppm fue ajustado en £1 punto
porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes redondeados sea igual a 100%, sin afectar la

interpretacion de los resultados.

Los resultados de contenido de plomo para la categoria de recubrimientos para el repintado automotriz se
encuentran en el Anexo 2. Resultados de plomo y cromo en recubrimientos para el repintado
automotriz.

Ocho de cada diez muestras de color amarillo presentaron concentraciones de plomo por encima de 90
ppm, y 7 de cada 10 en concentraciones peligrosamente altas. Las 10 muestras de esmalte amarillo en esta
categorfa con concentraciones mas altas de plomo oscilaron entre las 180,000 y las 110,000 ppm. Esto
confirma que la gran mayorfa de las pinturas para repintado automotriz amarillas atin contienen plomo en

niveles muy supetiores a los recomendados por la OMS.

Respecto a las muestras de color rojo en la categoria de repintado automotriz, solo 15% tuvieron
concentraciones por encima de 90 ppm de plomo siendo de 180,000 ppm la mas alta, lo que demuestra

que la eliminacién completa de este compuesto es técnicamente viable en esta tonalidad y categorfa.

Se analizaron un total de 18 marcas en esta categoria, 5 de ellas (28%) tuvieron concentraciones de plomo
por debajo de 90 ppm en todas sus muestras, mientras que 2 (11%) tuvieron todas sus muestras por
encima de 90 ppm y las 11 marcas restantes (61%) mostraron un comportamiento mixto, es decir,
tuvieron muestras por encima y por debajo de 90 ppm. Estas marcas representan una amplia diversidad
de productos dentro del sector, con lineas de diferentes rendimientos, lo que permite observar diferencias
en los contenidos de plomo entre fabricantes. Es notorio que dentro de las marcas de comportamiento
mixto en esta categorfa se encuentra la marca global més grande del mundo Sherwin Williams, misma que
tuvo muestras con concentraciones de plomo excediendo el 8% de su formulacion.



Grafica 8. Distribucion de marcas con muestras por debajo y por encima de 90 ppm de plomo y con

comportamiento mixto en la categorfa de pintura para el repintado automotriz [n = 18].
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Fuente: Elaboracion propia.

Se analizaron 23 muestras de recubrimientos primarios, todas de color rojo. Casi 40% de ellas superaron
las 90 ppm, 17% sobrepasando las 10,000 ppm. El resto mostraron resultados por debajo de 90 ppm. La
concentraciéon mas alta identificada en los recubrimientos primarios fue de 140,000 ppm.

Grifica 9. Total de muestras por encima y por debajo de 90 ppm de plomo
para los recubrimientos primarios [n = 23].
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Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de contenido de plomo para la categorfa de primarios (o fondo estructural) se encuentran
en el Anexo 3. Resultados de plomo y cromo en recubrimientos primarios (o fondo estructural).

Se analizaron 22 marcas de recubrimientos primarios, 64% de ellas presentaron todas sus muestras con
concentraciones de plomo por debajo de 90 ppm.



Grafica 10. Distribucién de marcas con muestras por encima y por debajo de 90 ppm. en la categoria de

recubrimientos primarios (o fondo estructural) [n = 22].
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Fuente: Elaboracién propia.

Nota: El porcentaje de las 8 muestras de pintura con todas sus muestras por encima de 90 ppm fue ajustado en *1
punto porcentual con el fin de asegurar que la suma de los porcentajes redondeados sea igual a 100%, sin afectar la

interpretacion de los resultados.

Se analizaron 19 muestras de pintura de trafico, todas de color amarillo, de las cuales el 90% superaron las
90 ppm de plomo, 84% se ubicaron por encima de 10,000 ppm. Esto indica que la gran mayorfa de las
pinturas analizadas utilizadas para la sefializacién vial contienen plomo en niveles altamente peligrosos
representando un riesgo ambiental y sanitario dado que estas pinturas estin expuestas al ambiente, al
desgaste y la abrasion, y facilmente generan polvo contaminado. Las pinturas de trafico representan la

mayor proporcion con plomo dentro de todas las categorfas analizadas.

Grafica 11. Total de muestras por encima y por debajo de 90 ppm de plomo para las pinturas de Trafico [n = 19].
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Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados de contenido de plomo para la categoria de pinturas de trafico se encuentran en el Anexo
4. Resultados de plomo y cromo en pinturas de trafico.



En total se analizaron 19 marcas de pintura de trafico, una muestra por cada marca. Solo dos de ellas
presentaron concentraciones de plomo por debajo de 90 ppm y son evidencia de que la fabricacién de

recubrimientos para la sefializacién vial por debajo de 90 ppm de plomo es posible.

17 marcas tuvieron concentraciones de plomo supetiores a 90 ppm siendo la concentracién mas alta de
130,000 ppm y representa 13% de plomo en la formulacion.

El analisis de las 213 muestras deja en evidencia que el plomo continta siendo un compuesto presente en
las 4 categorias de pinturas analizadas de venta en México, pese a las recomendaciones internacionales que
promueven que se limite su contenido a 90 ppm. Mas de la mitad de las muestras analizadas (55%)
superaron el limite de 90 ppm de plomo, limite mas estricto recomendado por la OMS en pinturas. Este
hallazgo confirma la persistencia de formulaciones intencionadas con plomo en todas las categorias
analizadas, especialmente en aquellas destinadas a recubrimientos de trafico y esmaltes arquitectonicos a

base de solventes.

Por otro lado, el 45.5% de las muestras presentd concentraciones de plomo peligrosamente altas
superiores a 10,000 ppm, lo que representa un riesgo severo tanto para la salud humana como para el
ambiente. En el andlisis por colort, el amarillo se identificé como el mas critico, ya que mas del 70% de sus
muestras superaron los 90 ppm, y mas del 60% rebasaron las 10,000 ppm. Este patrén coincide con el uso
histérico de pigmentos como los amarillos de cromato de plomo, ampliamente utilizados por su
estabilidad y resistencia, pero altamente téxicos. En contraste, las formulaciones de color rojo mostraron
una menor frecuencia de casos de plomo, aunque algunas concentraciones fueron excepcionalmente
clevadas, alcanzando valores cercanos a las 300,000 ppm.

En la siguiente tabla se observa que las pinturas de trafico resultaron ser las mas preocupantes, seguidas
por los esmaltes, ambas con altos porcentajes de muestras que superan el limite de 90 ppm y con
multiples casos por encima del umbral de 10,000 ppm. Las pinturas automotrices y los recubrimientos
primarios mostraron un menor grado de casos, aunque adn con presencia detectable de plomo en varias
muestras, lo que indica el uso generalizado de compuestos de plomo en al menos las 4 categorias de

pinturas que se analizaron en el estudio.

Tabla 3. Resumen de resultados de plomo por categoria.

REPINTADO AUTOMOTRIZ 63 48 40,280 <4.4 - 180,000
ESMALTE 108 57 34,314 <4.2 - 290,000
ARQUITECTONICO BASE

SOLVENTE

PRIMARIO (O FONDO 23 39 10,744 <4.7 - 140,000
ESTRUCTURAL)

PINTURA DE TRAFICO 19 89 56,238 <4.8 - 130,000y
TOTAL 213 55 35,660 <4.2 -290,000

Fuente: Elaboracion propia.



Con el propésito de identificar la presencia de cromo en las pinturas con niveles superiores a 90 ppm de
plomo (118 muestras), se realiz6 un analisis adicional de cromo con el método: EPA SW846 3050B/6010.

En los 118 casos se detectaron concentraciones de cromo.2

Grafica 12. Total de muestras con analisis de plomo y cromo.
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Fuente: Elaboracién propia.

La proporcién plomo:cromo en las pinturas puede sugerir la presencia de pigmentos de cromato de

plomo. El cromato de plomo puro tiene una proporcion en peso de plomo a cromo catracteristica de 4:1.

Grifica 13. Relacion Pb:Cr para todas las pinturas con un contenido de plomo superior a 90 ppm.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados de laboratorio sobre el contenido de plomo

y cromo de las muestras analizadas.

® Los resultados globales de contenido de cromo en pinturas para las 4 categorfas se encuentran en los Anexos 1, 2,
3y4



Las 11 muestras restantes (9%) se encontraron fuera de este rango. Las muestras
con proporciones muy altas generalmente presentan niveles bajos de cromo, lo que sugiere la presencia de
otros pigmentos de plomo o secantes, mientras que aquellas con proporciones inferiores a 2 presentan
niveles extremadamente altos de cromo y sugieren la presencia de pigmentos de cromo adicionales.
Muchas pinturas se elaboran con una mezcla de pigmentos que puede incluir 6xido de plomo, sulfato de
plomo o molibdato de plomo, lo que puede aumentar la proporcién a mas de 4:1. En general, la mayoria
de las muestras coinciden con las composiciones de cromato de plomo esperadas, con solo algunos
valores atipicos.

En un analisis comparativo con estudios anteriores realizados en México sobre las concentraciones de
plomo en esmaltes arquitectdnicos base solvente, los hallazgos son relevantes. Se han realizado dos
estudios previos sobre el contenido de plomo en pinturas en México. Los tres estudios comparados:
Kumar (2009), Casa Cem & IPEN (2018) y el estudio actual (2025), comparten como parametro de
estudio el limite mas estricto recomendado por la OMS de 90 ppm de plomo para las pinturas y
recubrimientos, lo que permite construir una linea temporal clara sobre los avances o retrocesos en la
eliminacién de este metal.

En el estudio global del 2009 coordinado por IPEN, se evaluaron 30 pinturas comercializadas en México,
de las cuales 20 correspondfan a esmaltes base solvente y 10 a pinturas vinilicas. Los resultados en este
estudio arrojaron que todas las muestras de esmalte superaron ampliamente el limite de 90 ppm, con un
rango que oscil6 entre 22,758 y 163,811 ppm, mientras que ninguna de las pinturas vinilicas excedi6 dicho
valor (IPEN, 2009).

Las muestras analizadas en 2009 no sélo superaron el limite recomendado por la OMS, sino que todas las
muestras se ubicaron por encima de 10,000 ppm, lo que confirma el amplio uso intencionado de
compuestos a base de plomo en la industria de recubrimientos hace 17 afios.

Para 2018, el panorama respecto a las muestras de esmaltes analizadas revela cambios importantes. El
estudio elaborado por Casa Cem e IPEN analiz6 118 esmaltes a base de solvente para uso doméstico e
industrial, comparables con la categoria de esmaltes arquitectonicos del presente estudio. En este caso, el
45% de las muestras super6 el umbral de 90 ppm, mientras que el 55% restante estuvieron por debajo de
los 90 ppm. Asimismo, el 27% de las pinturas se ubicé por encima de 10,000 ppm, una proporcioén
considerablemente menor a la encontrada en 2009.

Los resultados de 2018 reflejan que hubo una sustitucion parcial en el uso de compuestos de plomo en los
esmaltes base solvente a la venta en México por alternativas mas seguras. No obstante, el estudio también
document6 casos peligrosamente altos de plomo: un esmalte amarillo presenté una concentracién de
200,000 ppm, uno de los valores mas altos reportados hasta ese momento.



El presente estudio analiz6 108 esmaltes arquitecténicos base solvente. 57% de ellos presentaron
concentraciones superiores a 90 ppm de plomo, 48% estuvieron por encima de las 10,000 ppm y 43% por

debajo de las 90 ppm Esta informacion se esquematiza en la siguiente tabla:

Tabla 4. Comparativo de concentraciones de plomo

en esmaltes arquitectonicos base solvente con estudios anteriores.

Numero de muestras de 20 118 108
esmalte arquitectonico base

solvente analizadas

% de muestras > 90 ppm 100 % 45 % 57%
% de muestras > 10,000 ppm 100 % 27 % 48%

% de muestras < 90 ppm 0% 55 % 43%

Max. Pb en esmaltes ppm 163,811 200,000 290,000

Fuente: Elaboracién propia con datos de Kumar (2009); Casa Cem & IPEN (2018).

En la tabla anterior se puede observar entre las muestras analizadas, una disminucién muy marcada de la
proporcién de esmaltes con concentraciones por encima de 90 ppm de plomo entre 2009 y 2018, seguida
de un estancamiento hacia 2025. Mientras que en 2009 todas las muestras de esmalte contenfan plomo en
niveles muy elevados, en 2018 sélo el 45% de las pinturas base solvente analizadas superd los 90 ppm, y
en 2025 el porcentaje se ubica en 57%. Algo similar ocurre con las concentraciones por encima de 10,000
ppm, pasando de abarcar la totalidad de las muestras en 2009, a 27% en 2018, para luego incrementarse
nuevamente hasta 48% en 2025. Este comportamiento sugiere que, aunque una parte del mercado ha
adoptado formulaciones con compuestos alternativos al plomo en una o varias de sus lineas de esmalte
arquitectonico, un grupo de fabricantes ain continua afiadiéndolo en concentraciones tan elevadas que
pueden llegar a alcanzar valores cercanos a las 300,000 ppm es decir al 30% de su formulacién en peso.

6 Para 2009 se presenta exclusivamente el subconjunto de esmaltes decorativos base solvente, que en el estudio
original se encontraban claramente diferenciados de las pinturas vinilicas.



Unicamente se tuvo acceso a informacién de
etiquetado en 115 de las 213 muestras analizadas.
Estas etiquetas fueron evaluadas respecto a su
cumplimiento con las disposiciones relativas al
contenido de plomo establecidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SSA1-2006 Salud
ambiental. Requisitos sanitarios que debe
satisfacer el etiquetado de pinturas, tintas,
barnices, lacas y esmaltes. De las 115 etiquetas
analizadas, 17 presentaron la leyenda: “Contiene
compuestos de plomo, disolventes y sustancias toxicas, cuyo
contacto o inbalacion prolongada o reiterada origina graves
daios a la salud’, la cual es obligatoria para aquellas
pinturas cuyo contenido de plomo sea igual o
superior a 600 ppm, de acuerdo con lo establecido en
esta norma. Sin embargo, el analisis de laboratorio

revel6 que, de estas 17 etiquetas, cuatro
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90 ppm. Por lo que conforme a la norma, no era
necesario que ostentaran dicha leyenda. En este
sentido, la inclusion de esta advertencia en estos
cuatro casos no constituye un incumplimiento
normativo, sino una adicién innecesaria desde el

punto de vista regulatorio.
Figura 15. Lata de pintura con etiquetado de contenido de compuestos de plomo.

Las 13 etiquetas restantes que si incluyeron la leyenda obligatoria presentaron concentraciones de plomo
que oscilaron entre 1,700 y 140,000 ppm, valores que superan ampliamente el limite de 600 ppm
establecido por la norma. Estas 13 etiquetas cumplen con la exigencia de incluir la leyenda relativa a la
presencia de plomo. Sin embargo la norma también establece que los productos con concentraciones de
plomo iguales o superiores a 600 ppm deben incorporar una segunda leyenda precautoria: “Probibido
utilizar este producto en la elaboracion, acabado o impresion de juguetes, objetos susceptibles de llevarse a la boca, de articnlos
para uso doméstico y/o escolares usados por nisios, asi como en la pintura de interiores de casas habitacion, restaurantes,
dreas de juegos infantiles, escuelas y guarderias”. De estas 13 etiquetas, 11 incluyeron esta segunda leyenda, por lo
que cumplen plenamente con los dos requisitos de etiquetado telacionados con el contenido de plomo.
No obstante, una etiqueta no presenté dicha advertencia a pesar de tener concentraciones supetiores a
600 ppm, y en otra no fue posible corroborar su presencia, por lo que se desconoce si cumplia 0 no con

este requisito.



Por otro lado, 28 de las 115 etiquetas analizadas declararon explicitamente ser “Libres de plomo”. Sin
embargo los resultados de laboratorio mostraron que 12 de estas presentaron concentraciones de plomo
por encima de 90 y de 600 ppm", con valotes que oscilaron entre 1,100 y 120,000 ppm. Estas
declaraciones constituyen informacién falsa y engafiosa para el consumidor, ya que pueden inducir a un
uso que represente riesgos graves para la salud. De manera particularmente relevante, una de estas
etiquetas declaré ser “Libre de plomo” vy, simultineamente, incluy6 la leyenda de prohibiciéon de uso
correspondiente a productos con concentraciones iguales o superiores a 600 ppm, lo que representa una
clara contradiccién. Este producto presentdé una concentracién de plomo de 15,000 ppm. Si bien la
norma no exige la inclusion de la leyenda “Libre de plomo” y, por tanto, esta falsa declaracién no
constituye un incumplimiento directo de la norma, si representa un engafio al consumidor y un riesgo

significativo desde la perspectiva de la proteccion a la salud.

Las 16 etiquetas restantes que declararon ser “Libres de plomo” presentaron concentraciones inferiores a
600 ppm, e incluso por debajo de 90 ppm. Aunque esta coincidencia entre la declaracién comercial y los
resultados de laboratorio podria interpretarse favorablemente, no implica un cumplimiento normativo en
sentido estricto, ya que la norma no exige ni regula la inclusiéon de la leyenda “Libre de plomo” ni
especifica lo que esta leyenda, en su caso, debe significar respecto a su maximo contenido de plomo.
Finalmente, 70 de las 115 etiquetas revisadas no incluyeron la leyenda que advierte sobre la presencia de
compuestos de plomo, a pesar de que 32 de ellas presentaron concentraciones supetiores a 600 ppm, con
valores que oscilaron entre 1,600 y 160,000 ppm. Este hallazgo representa un incumplimiento claro de la
norma dado que se omitié una advertencia obligatoria en productos con concentraciones de plomo muy
superiores al limite normativo. Adicionalmente, de estas 32 etiquetas, 24 tampoco incluyeron la leyenda de
prohibicién de uso, mientras que unicamente ocho la presentaron, aunque sin acompanarla de la
advertencia sobre la presencia de plomo. Esta situacion refleja un incumplimiento de los requisitos de

etiquetado relativos al contenido de plomo.

Dentro del grupo de 70 etiquetas sin la leyenda de advertencia sobre la presencia de compuesto de plomo,
38 presentaron concentraciones de plomo inferiores a 600 ppm, y de estas, 34 incluso por debajo de 90
ppm. En este subgrupo de 38 etiquetas, seis incluyeron de manera innecesaria la leyenda de prohibicién
de uso, a pesar de no alcanzar el umbral que la norma establece para su obligatoriedad. Las 32 etiquetas
restantes (de las 70) no incluyeron dicha leyenda, lo que es consistente con lo establecido en la norma en

relacién con el contenido de plomo.

Un incumplimiento particularmente relevante se identificé en las etiquetas que se tuvieron disponibles en
el caso de los esmaltes arquitectonicos base solvente. 16 etiquetas no tenfan declaracion alguna respecto a
su contenido de plomo y contenfan plomo por encima de 600 ppm. Y 10 etiquetas declaraban incluso que
su contenido era “libre de plomo” cuando superaban las 600 ppm en las pruebas de laboratorio. Esta
omisién resulta especialmente grave, ya que los esmaltes sueclen emplearse en superficies con alto
potencial de contacto, aumentando el riesgo de exposicion al plomo en nifias y nifios, poblacién
considerada prioritaria desde el enfoque preventivo de la Norma Oficial Mexicana NOM
003-SSA1-2006 Salud ambiental. Requisitos sanitarios que debe satisfacer el etiquetado de

pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes.

La siguiente tabla resume los hallazgos sobre la relacion entre el contenido de plomo y el cumplimiento de
las leyendas correspondientes en su etiquetado. La tabla debe interpretarse considerando que la evaluacion
se limit6 exclusivamente a los requisitos de etiquetado relacionados con el contenido de plomo y no
permite concluir que los productos cumplan integralmente con todos los requisitos de etiquetado
previstos en la normativa vigente.



Tabla 5. Analisis del cumplimiento en el etiquetado relativo al contenido de plomo en pinturas conforme a la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SSA1-2006 Salud ambiental. Requisitos sanitarios que debe satisfacer el etiquetado de

pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes.

4 muestras con < 600 |Incluyeron innecesariamente

. b ek No requerido por la norma.

11 etiquetas incluyeron
ambas leyendas exigidas, 1
etiqueta omitio la leyenda de
prohibicién de uso, en 1
etiqueta no fue posible
confirmar la segunda
leyenda.

17 etiquetas con la

leyenda “Contiene

compuestos de | 13 muestras con > 600
plomo...” ppm

Requisito cumplido en 11

etiquetas, incumplimiento en una
etiqueta, cumplimiento no

determinado en una etiqueta.

La declaracién como pintura

16 etiquetas con < 600 | “libre de plomo” no es una N equetao jsoe I sewm.

28 etiquetas que ppm leyenda obligatoria ni
declararon ser definida en la norma.
“Libres de plomo”

Declaracion falsa; algunas

1 >
12 etiquetas con = 600 sin leyendas obligatorias

ppm

Incumplimiento de la norma

70 Etiquetas sin 32 cumplen en relacién con el

38 etiquetas con < 600 |6 con leyenda innecesaria; 32

leyenda alguna ppm A —— contenido de plf)rno, 6 nolo
respecto a requerfan.
contenido de 32 etiquetas con > 600 | Omitieron una o ambas -
) . . Incumplimiento de la norma.
plomo. ppm leyendas obligatorias

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a la informacién relativa a la fecha de fabricacién y el nimero de lote de los productos
analizados, la norma de etiquetado establece la obligacion de incluirla en la etiqueta. No obstante, en 37
etiquetas no fue posible localizar la fecha de fabricacion, y en 11 etiquetas no se identificé el nimero de
lote. Esto limita la capacidad de las autoridades sanitarias para implementar acciones de vigilancia, control
o retiro de productos del mercado.

En conjunto, los resultados evidencian que el etiquetado de pinturas comercializadas en México
presenta incumplimientos sistematicos a la Norma Oficial Mexicana que lo regula, tanto por
omisién como por declaraciones incorrectas. Estas deficiencias reducen la efectividad del
etiquetado como herramienta de prevencion de riesgos y control y refuerzan la necesidad de
fortalecer los mecanismos de vigilancia sanitaria, verificacion normativa y sancién, asi como de
exigir una mayor responsabilidad por parte de los fabricantes en la comunicacién clara y veraz

sobre el contenido de plomo y la informacién de seguridad en sus productos.

Ahora bien, con el objeto de conocer las acciones de vigilancia y control que la COFEPRIS ha llevado a
cabo como autoridad responsable, a través de una solicitud de acceso a la informacién publica realizada el
7 de octubre del afio 2025 se requirié a la autoridad sanitaria informacién sobre los procesos de
verificacion, resultados, sanciones y denuncias relacionadas con el cumplimiento de la Norma Oficial
Mexicana NOM-003-SSA1-2006 Salud ambiental. Requisitos sanitarios que debe satisfacer el
etiquetado de pinturas, tintas, barnices, lacas y esmaltes.




En su respuesta, la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS)
sefial6 la inexistencia de registros que acrediten la realizacién de procesos de verificacion, asi
como de resoluciones, sanciones o medidas correctivas derivadas del incumplimiento de dicha
norma durante los altimos cinco afios. En cuanto a las denuncias ciudadanas, la autoridad dnicamente
informé sobre la existencia de una denuncia vinculada a esta norma, sin proporcionar informacién
adicional sobre su contenido o seguimiento.

13. Fuentes del cromato de plomo en México

Dado que los resultados de los analisis de laboratorio anteriores han revelado un fuerte indicador sobre la
presencia de cromato de plomo en mas del 90% de las muestras de pintura identificadas con plomo, es
altamente relevante comprender la procedencia de este compuesto doblemente tdxico.

La empresa Dynakrom S.A.PI. de C.V. se ha identificado como la tnica empresa que produce cromato de
plomo en México. Dynakrom estd ubicada en el area metropolitana de la ciudad de Monterrey, Nuevo
Leén, y surge en mayo de 2016 de la escisién de la unidad de negocio de pigmentos inorganicos de
Viakem SA de CV que a su vez originalmente fue Pyosa SA de CV y que cambid su nombre en afio 2013.
De acuerdo a informacién publica de la propia empresa, Dynakrom exporta el 30% de su produccion a
mas de 20 pafses en América, Europa y Asia. A través de informacién ubicada en el portal Datamyne se
identificéd que la empresa exporto, ya sea de manera directa o a través de Pyosa -empresa que comercializa
sus productos-, alrededor de 220 toneladas métricas de cromato de plomo, sélo de enero a septiembre del
afio 2025. Por lo que en ese mismo petiodo, se deduce que pudo haber vendido en el mercado nacional
aproximadamente 733 toneladas métricas de este compuesto téxico.

CDMX: +52 (81) 2133 s

Acercade Centrode Casosde 5861

" Contact:
Dynakrom | 4 nosotros aprendizaje ontacto éxito

MTY: +52 (81) 1958 5855

Solicitar cotizacion

Pigmentos
inorganicos

Figura 16. Pagina web de Dynakrom.
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Figura 17. Toma de planta Dynakrom en Monterrey, Nuevo Leén. Fuente: elaboracién propia
con datos de Google Street 1iew.

En la misma plataforma Datamyne también se identificaron en ese mismo periodo importaciones de
cromato de plomo a México de por lo menos de 495 toneladas métricas, provenientes mayormente de
India pero también de China y Colombia. Entre las importaciones y la produccién nacional, sélo de enero
a septiembre del 2025 se estima un consumo doméstico de 1,228 toneladas métricas de cromato de
plomo, compuesto doblemente téxico.

El mercado del cromato de plomo se divide aproximadamente por igual entre aplicaciones de pintura y de
plastico, con una participacién mucho menor en tintas y ceramica (Dominion Colour Corporation, 2014).
Por lo que se deduce que del total del consumo doméstico identificado, aproximadamente 614 toneladas

métricas pudieron ser utilizadas en la fabricacién de pinturas solo en el periodo de enero a septiembre del
2025.



Dado que se comprob6 que existen sustitutos adecuados pata todos los usos del cromato de plomo, la
Comisién Europea prohibié el uso de pigmentos de cromato de plomo para todas las aplicaciones bajo el
reglamento REACH (Registro, Evaluacién, Autorizacién y Restriccion de Sustancias y Preparados
Quimicos), aunque postetiormente permitié algunos usos especificos bajo una "autorizacién" otorgada a
una empresa. En 2019, un tribunal de la UE consideré ilegal la autorizacién para el uso continuo y
limitado del cromato de plomo, sentencia que el Tribunal de Justicia de la Unién Europea confirmé en el
afio 2021 (ClientEarth, 2021).

Por otro lado, en el ambito global, en el afio 2025, Camerin, Marruecos y Suiza presentaron una peticiéon
ante el Convenio de Roterdam para establecer un procedimiento de consentimiento informado previo
sobre el cromato de plomo. Esta medida, que se encuentra en proceso de revision, exigirfa que cualquier
pais parte del Convenio que pretenda enviar estos compuestos a otro pals, deberd notificatlo con
antelacion al pafs receptor y obtener el consentimiento por escrito para su importacion.

En la reciente publicacién del segundo anexo de su plan de negocios 2025-2030, La Alianza Global para

Eliminar el Plomo en las Pinturas (GAELP por sus siglas en inglés) define como un area de trabajo
prioritaria el aumentar la conciencia sobre cémo abordar los riesgos asociados al cromato de plomo, lo

que incluye ayudar a instar a los gobiernos y fabricantes a controlar su produccion, importacién y venta.

1. Pese a las recomendaciones internacionales que promueven su eliminacién, el plomo continta
siendo un compuesto presente en las 4 categorias de pinturas analizadas en este estudio en las
que mas de la mitad de las muestras analizadas en su conjunto (55%), superaron el limite de 90
ppm de plomo. Tampoco han disminuido las concentraciones de plomo en las pinturas respecto
al estudio realizado por Casa Cem en el afio 2018, teniendo incluso lecturas mas altas, de hasta
290,000 ppm. Por lo que es claro que la buena voluntad, los esfuerzos de convencimiento y el
entrenamiento ofrecido a la industria mexicana de las pinturas para reformular, no han sido
suficientes para su transformacién hacia la eliminacién del uso de los compuestos de plomo. La
identificacién de muestras en las 4 categorfas analizadas por debajo de 90 ppm de plomo en este
estudio, demuestra que la sustitucién tecnoldgica para la reformulacién de pinturas mas seguras
es posible. Por tanto, los altos niveles observados no responden a limitaciones técnicas, sino mas
bien a una ausencia de control normativo, insuficiente vigilancia sanitaria y a la falta de incentivos

regulatorios estrictos para la eliminacién del plomo en las formulaciones.

2. En la totalidad de las muestras de pinturas por encima de las 90 ppm de plomo, se detectd
presencia de cromo, y de estas el 91% se identificaron como compuestos de cromato de plomo.
Lo que indica que estos pigmentos pueden ser especificamente los causantes principales de la
toxicidad de las pinturas en México. Al existir pigmentos que cumplen con las mismas funciones
en los recubrimientos y en los plasticos, la total eliminacién del uso del cromato de plomo debe
ser un objetivo prioritario de la politica piblica en México, siendo posible su total sustitucién por
opciones mas seguras.


https://wedocs.unep.org/items/71cc7792-314f-4f1d-a534-bc5ae300ecfe

3. Se ha identificado sistematicamente etiquetado fuera de las especificaciones de la norma, por lo
que es claro que no hay cabal cumplimiento a la normatividad por parte de las empresas ni
verificacion por parte de las autoridades responsables, ni a nivel federal ni por los estados.

Para los fabricantes de pinturas

Los fabricantes deben de verificar que tanto sus insumos como las pinturas y productos relacionados que
fabrican, no contengan plomo. Por lo que requieren analizar continuamente el contenido de plomo en sus
ingredientes, pinturas y productos de recubrimiento. También deben de establecer y publicar una politica
que especifique la fecha limite para eliminar el uso de todos los compuestos de plomo en todos los
productos que fabrican, distribuyen o venden. Adicionalmente deben de tomar las medidas para que la
informacién de sus etiquetas refleje apropiadamente el contenido del producto, ademas de cumplir con la
normatividad correspondiente.

Para los importadores de pinturas

Los importadores de pinturas deben de tomar medidas para asegurar la calidad y seguridad de las pinturas
y productos relacionados que importan, lo que requiere analizar que su contenido de plomo se mantenga
por debajo de las 90 ppm. También deben de tomar las medidas para que la informacién de sus etiquetas
refleje apropiadamente el contenido del producto, ademis de cumplit con la normatividad
correspondiente.

Para la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios:

® Los hallazgos de esta investigacién refuerzan la urgente necesidad de publicar el Proyecto de
Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-003-SSA1-2025, Salud Ambiental. Limite Maximo
Permisible para el Contenido de Plomo Total y Requisitos Sanitarios que deben
satisfacer el etiquetado de pinturas y productos relacionados, mismo proyecto que limita el
contenido de plomo en todas las pinturas y productos relacionados a 90 ppm. Sin embargo, esta
norma sélo serda adecuadamente respetada por los importadores y fabricantes de pinturas y
productos relacionados en la medida en que la autoridad observe su cabal cumplimiento y
sancione sus violaciones, situacién que no ha sido el caso hasta ahora.

e Aludiendo al derecho de los consumidores a la informacién, también es preciso que el Proyecto
de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-003-SSA1-2025, Salud Ambiental. Limite
Maximo Permisible para el Contenido de Plomo Total y Requisitos Sanitarios que deben
satisfacer el etiquetado de pinturas y productos relacionados, sea modificado en cuanto a
obligar a los importadores y fabricantes de pintura a etiquetar los envases de sus productos con
una leyenda que especifique que estin “en cumplimiento con los niveles de plomo establecidos
en la norma correspondiente”. Lo que permitirfa al consumidor identificar los productos que son
mas seguros.

® En vista de los resultados que revelan que es el cromato de plomo el que dota las caracteristicas
de toxicidad en un gran porcentaje de las muestras, se deben tomar medidas inmediatas para
prohibir la importacién, fabricacién, venta y uso de estos pigmentos a través de la NORMA
Oficial Mexicana NOM-004-SSA1-2013, Salud ambiental. Limitaciones y especificaciones

sanitarias para el uso de los compuestos de plomo. No hay otro uso relevante para el



cromato de plomo que no sea como pigmento y hay sustitutos que permiten su total prohibicién.
La normatividad de la Unién Europea lo comprueba.

® Hs necesario también que en la proxima revision de la NORMA OFICIAL MEXICANA
NOM-004-SSA1-2013 Salud ambiental. Limitaciones y especificaciones sanitarias para el
uso de los compuestos de plomo, la COFEPRIS, como autoridad normalizadora, la armonice
con el Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-003-SSA1-2025, Salud
Ambiental. Limite Maximo Permisible para el Contenido de Plomo Total y Requisitos
Sanitarios que deben satisfacer el etiquetado de pinturas y productos relacionados.

e Hs imprescindible y urgente que la COFEPRIS vy las autoridades de salud en los estados, ejerzan
sus atribuciones de verificacién, control y sanciéon tanto sobre el contenido de plomo en las

pinturas como en su etiquetado.

Para la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios y la Procuraduria Federal
del Consumidor:

Es necesario que ambas instancias publicas, dentro del ambito de sus atribuciones, atiendan los
incumplimientos a la normativa actual en el etiquetado de las marcas que han sido revelados en este

informe.
Para las camaras de senadores y diputados:

Es claro que no basta con tener una regulaciéon adecuada sobre el contenido y etiquetado de las pinturas,
sino que también se requiere contar con un sistema de vigilancia y cumplimiento efectivo. Lo que obliga a
llevar a cabo las modificaciones necesarias en la Ley General de Salud para permitir la evaluacion de la
conformidad de tercera parte a través de Organismos de Evaluacion de la Conformidad en armonizacion
y segun lo determina la nueva Ley de Infraestructura de la Calidad. Es imprescindible poner la
responsabilidad en los fabricantes y los importadores para demostrar el cumplimiento de sus productos
como los especifica el documento del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
“Orientaciones sobre el cumplimiento y la aplicacién de leyes sobre pintura con plomo” .

Para la Direccion General para Temas Globales de la Secretaria de Relaciones Exteriores, la
Subsecretaria de Regulacion Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), la Mision Permanente de México ante la Oficina de las Naciones
Unidas y otros organismos internacionales con sede en Ginebra, y a la Direccion Ejecutiva de
Operacion Interna de la Comision Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios:

Como puntos de contacto de México en el Convenio de Rotterdam, se les solicita apoyar la propuesta
presentada por Camerin, Marruecos y Suiza para la inclusion del cromato de plomo en el Anexo 111 del
Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de Consentimiento Informado Previo (PIC por sus siglas
en inglés) en la préxima Conferencia de las Partes (COP-13) en el afio 2027. Mismo procedimiento que
exigirfa que los pafses exportadores notifiquen y obtengan el consentimiento explicito de los paises
importadores antes de enviar estas sustancias toxicas a sus demarcaciones. Lo que permitirfa identificar

los intentos de importacién de estos venenos a México.



Para los usuarios y consumidores:

Instamos a las organizaciones que defienden los derechos de los consumidores a exigir a importadores y
fabricantes de pinturas y productos relacionados a ser responsables y transparentes respecto a los
productos que importan, fabrican y comercializan. Por otro lado, les solicitamos que exijan a las
autoridades responsables a que ejerzan sus atribuciones de verificacién y sancién.

Este informe alerta a los usuarios y consumidores sobre los recubrimientos que contienen sustancias
quimicas peligrosas para su salud y sobre las inconsistencias de sus etiquetados, permitiéndoles realizar
compras informadas y seguras.
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Anexos

Anexo 1. Resultados de plomo y cromo en pinturas de esmalte arquitectonico base solvente

CODIGO . TS (GO IR CONTENIDO CONTENIDO
LINEA DE CONTENIDO DE
DE COLOR 10) 2 i 0).% (0) DE CROMO
MUESTRA PRODUCTO PLOMO EN EL PPM PPM
ETIQUETADO ( ) ( )
ESM_001 FAMAC SUPREMO ROJO Libre de plomo 17000 3400
ESM_002 FAMAC SUPREMO AMARILLO Libre de plomo 77000 15000
ESMALTE
ESM_003 PIOCSA ALQUIDALICO AMARILLO Sin declaracion 13 -
850
ESMALTE
ESM_004 PIOCSA ALQUIDALICO ROJO Sin declaracion 300 63
850
ESM_005 FMC RINDEX AMARILLO Libte de plomo 15000 2800
ESM_006 FMC RINDEX ROJO Libre de plomo <6.4 -
ESM_007 FMC PROTECTO HP AMARILLO Sin declaracion 47000 12000
ESM_008 AXALTA IMLAR AMARILLO Se desconoce <6.3 -
ESM_009 AXALTA NOVOPERMO AMARILLO Se desconoce <6.6 .
ESM_010 AXALTA NOVOPERMO ROJO Se desconoce <6.1 -
SHERWIN . .,
ESM_011 WILLIAMS METALEX AMARILLO Sin declaracion <5.8 -
ESM_012 %ﬁﬁgﬁﬁs METALEX ROJO Sin declaracién <76 -
ESM_013 PRISA A'PRISA AMARILLO Se desconoce <5.7 -
ESM_014 PRISA PROMETAL ROJO Se desconoce 36000 8400
300 ESMALTE .
ESM_015 ACUARIO INDUSTRIAL AMARILLO Libre de plomo <5.3 -
300 ESMALTE .
ESM_016 ACUARIO INDUSTRIAL ROJO Libre de plomo <7.7 -
ESM_017  ETERNA gg%éé;?gASE ROJO Se desconoce <63 -
ESMALTE BASE
ESM_018 ETERNA SOLVENTE AMARILLO Se desconoce 110000 26000
PINTURA . .,
ESM_019 CRAM ESMALTE ROJO Sin declaracion 43000 8400
PINTURA .
ESM_020 CRAM ESMALTE AMARILLO Libte de plomo 82000 21000
GENERAL GENERAL .
ESM_021 PAINT ESMALTE AMARILLO Contiene plomo 120000 23000
GENERAL GENERAL .
ESM_022 PAINT ESMALTE ROJO Contiene plomo 4000 29
ESMAXX . .,
ESM_023 ESMAXX EXPRESS AMARILLO Sin declaracion 81000 32000
ESMAXX . ..
ESM_024 ESMAXX EXPRESS ROJO Sin declaracion 36000 8000




ESM_025

ESM_026

ESM_027

ESM_028

ESM_029

ESM_030

ESM_031

ESM_032

ESM_033

ESM_034

ESM_035

ESM_036

ESM_037

ESM_038

ESM_039

ESM_040

ESM_041

ESM_042

ESM_043

ESM_044

ESM_045

ESM_046

ESM_047

ESM_048

ESM_049

ESM_050

ESM_051

ESM_052

ESM_053

ADHLER

ADHLER

GS PINTURAS
FINAS

GS PINTURAS
FINAS

PINTURAS Y
MATICES

PINTURAS Y
MATICES

JEYSER

JEYSER

SORIANA

PRECISSIMO

PRECISSIMO

RETO
RETO
DEKOR
DEKOR
AREVAL
AREVAL
CASTHER
CASTHER
COMEX
COMEX
COMEX
COMEX
BEREL
BEREL
BEREL

BEREL

PSI
PINTURAS

PSI
PINTURAS

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE

INDUSTRIAL E500

ALQUIMAX
ALQUIMAX
ULTRON 2000

ULTRON 2000

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE
ALQUIDALICO

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE
ALQUIDALICO

ANTICORROSIVO

ESMALTE
ALKIDALICO

ESMALTE
ALKIDALICO

ESMALTE 2000

ESMALTE 2000

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

100 TOTAL
100 TOTAL
FLASH COAT
FLASH COAT
BERALKID
BERALKID
QUALIK

QUALIK

SUPERCLASS 800

SUPERCLASS 800

ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO

AMARILLO
ROJO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO

ROJO

Se desconoce

Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Sin declaracién
Sin declaracién
Se desconoce

Se desconoce
Sin declaraciéon

Sin declaracién

Sin declaracion

Sin declaracion
Sin declaracion
Sin declaracién
Sin declaraciéon
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Libre de plomo
Libre de plomo
Libre de plomo
Libre de plomo
Libre de plomo
Sin declaracion
Sin declaracion
Sin declaracion
Contiene plomo

Contiene plomo

28000

42000

25000

70000

26000

100000

9.9

33000

15

20

4.7

<4.7

280

59000

90000

34000

32

20

8.5

14

14

<4.9

<4.5

<4.9

40000

8.1

<4.7

96000

90000

6600

11000

6100

20000

6400

33000

6800

55

17000

28000

6800

18000

18000



ESM_054

ESM_055

ESM_058

ESM_059

ESM_060

ESM_061

ESM_062

ESM_063

ESM_064

ESM_065

ESM_066

ESM_067

ESM_068

ESM_069

ESM_070

ESM_071

ESM_072

ESM_073

ESM_074

ESM_075

ESM_076

ESM_077

ESM_078

ESM_079

ESM_080

ESM_081

ESM_082

ESM_083

DEKORO
DEKORO
COBE
COBE
VINROB
VINROB
VALMEX
VALMEX
SURTEK
RECUMEX
RECUMEX
PROCOLOR

COLEMAN

COLEMAN

DUCALD

DUCALD

ROESCA

ROESCA

IPESA
IPESA
SAYJO
SAYJO
NERVION

NERVION

SUPREMA
SUPREMA
TEC-PRO

TEC-PRO

IMAGINE

IMAGINE

ESMALTE
ALQUIDALICO

ESMALTE
ALQUIDALICO

ESMALTE
ALQUIDALICO

ESMALTE
ALQUIDALICO

ESMALTE 360

ESMALTE 360

ESMALTE
SECADO RAPIDO

FASTER ESMALTE

SECADO RAPIDO

FASTER ESMALTE

SECADO RAPIDO

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ALKY-FLEX

ALKY-FLEX

EXTREME DRY
ESMALTE
ALQUIDALICO
MODIFICADO
EXTREME DRY
ESMALTE
ALQUIDALICO
MODIFICADO
ESMALTE BASE
SOLVENTE
ESMALTE BASE
SOLVENTE

TROPIMAR

TROPIMAR

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

NERVION 55

NERVION 55

ESMALTE
SECADO RAPIDO

ESMALTE
SECADO RAPIDO

METAPRO

METAPRO

ROJO
AMARILLO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

ROJO
AMARILLO
AMARILLO
ROJO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO
ROJO
ROJO
AMARILLO
ROJO

AMARILLO

Sin declaracion
Sin declaracion
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce
Sin declaracion
Se desconoce
Se desconoce
Se desconoce

Contiene plomo

Se desconoce

Libre de plomo

Libre de plomo

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Sin declaracion

Sin declaracion

Sin declaracion
Sin declaracion
Se desconoce

Se desconoce

3300

160000

55

<4.7

110

130

120000

40000

5.9

15000

110000

68000

95000

8200

120000

65000

290000

82000

81000

6800

76000

86000

99000

64000

33

76000

62000

1200

18

42000

<4.8

<4.4

23000

8100

3400

28000

18000

20000

1500

32000

15000

66000

19000

25000

1300

15000

17000

54000

16000

16000

14000

310



ESM_084

ESM_085

ESM_086

ESM_087

ESM_088

ESM_089

ESM_090

ESM_091

ESM_092

ESM_093

ESM_094

ESM_095

ESM_096

ESM_097

ESM_098

ESM_099

ESM_100

ESM_101

ESM_102

ESM_103

ESM_104

ESM_105

ESM_106

ESM_107

ESM_108

ESM_109

ESM_110

OSEL

OSEL

OSEL

OSEL

PINTULATEX

PINTULATEX

SAYER

SAYER

SAYER

SANDY

SANDY

ZAAK

ZAAK

SURTEK

PINTUMEX

PINTUMEX

PINTUMEX

PINTUMEX

PINTOLUX

PINTURAS
PLASTIMEX

PINTOLUX

DUMEX

DUMEX

DUMEX

DUMEX

EASYCARE

EASYCARE

ORO

ORO

COPE

COPE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

SECADO ROCKET

X-TRONG

X-TRONG

ESMALTE BASE
SOLVENTE

ESMALTE BASE
SOLVENTE

COLOR PRO

COLOR PRO

ESMALTE
SECADO RAPIDO

DRY LUX SR
DRY LUX SR
ESMAFLEX

ESMAFLEX

5 ESTRELLAS
ESMALTE

PORVI COLOR

5 ESTRELLAS
ESMALTE

ALQUIDUM
ALQUIDUM
SR

SR

XO-RUST
PROFFESIONAL

XO-RUST
PROFFESIONAL

ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO

AMARILLO

AMARILLO
ROJO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
ROJO
AMARILLO
AMARILLO

ROJO

Sin declaracion
Sin declaracion
Contiene plomo
Contiene plomo
Se desconoce

Se desconoce
Se desconoce

Libre de plomo

Libre de plomo

Se desconoce
Se desconoce
Sin declaracion
Sin declaraciéon
Sin declaracion
Libre de plomo

Libre de plomo

Libre de plomo
Libre de plomo
Contiene plomo

Sin declaracion

Contiene plomo
Libre de plomo
Libre de plomo
Sin declaracion
Sin declaracion
Sin declaracion

Sin declaracién

16

160

26000

110000

<5

<4.9

<5

61

<5

110000

76000

<4.9

85000

16000

56000

25000

22000

49000

52

<4.5

<5

<4.7

<4.2

<4.9

17

<11

<13

44

5500

32000

25000

22000

20000

3400

13000

4900

4500

12000



Anexo 2. Resultados de plomo y cromo en recubtimientos para el repintado automotriz

CODIGO . (N SO DL CONTENIDO CONTENIDO
LINEA DE CONTENIDO DE
DE MARCA 10) D 4 0)\% (0] DE CROMO
MUESTRA PRODUCTO PLOMO EN EL PPM PPM
ETIQUETADO (PPM) (PPM)
AUT_001 PIOCSA ACRILTONE AMARILLO Se desconoce 84000 18000
AUT_002 PIOCSA ACRILTONE ROJO Se desconoce 3600 9.6
AUT_003 MAX MAXICRYL PLUS | ROJO Se desconoce <5.8 -
MAXIBASE
AUT_004 MAX COLOR AMARILLO Se desconoce <68 -
MAXIBASE
AUT_005 MAX COLOR ROJO Se desconoce <8.2 -
ESMALTE
ACRILICO . 9
AUT_006 SAYER AUTOMOTRIZ KR AMARILLO Sin declaracién <7.5 -
5000
ESMALTE
ACRILICO . g
AUT_007 SAYER AUTOMOTRIZ KR ROJO Sin declaracién <7.8 -
5000
AUT_008 ROBERLO DISOLAC PAS 506 'ROJO Se desconoce <5.2 -
AUT_009 ROBERLO DISOLAC PAS 200 | AMARILLO Se desconoce <7.1 -
AUT_010 ROBERLO BASECOAT 200 ROJO Se desconoce <5.6 -
AUT_011 ROBERLO PUR 800-G AMARILLO Se desconoce <5.8 -
ESMALTE
AUT_012 ADHLER ACRILICO E700 ROJO Se desconoce 27000 5300
AUT_013 ADHLER N AMARILLO Se d 63000 13000
- INFORMACION ¢ desconoce
TECNO-BASE
AUT_014 ADHLER COLOR ROJO Se desconoce 13 -
AUT_015 ADHLER TECNO-BASE AMARILLO Se desconoce 180000 34000
COLOR
AUT_016 A4PAINTS MONOCAPAS AMARILLO Se desconoce 61000 12000
AUT_017  A4PAINTS MONOCAPAS ROJO Se desconoce 3900 820
AUT_018 A4PAINTS BICAPA PLUS AMARILLO Se desconoce 110 21
AUT_019  A4PAINTS  BICAPA PLUS ROJO Se desconoce 180000 31000
MACROL
AUT_020 ALVAMEX ' ESMALTE ROJO Se desconoce <4.8 -
ACRILICO
MACROL
AUT_021 ALVAMEX ' ESMALTE AMARILLO Se desconoce 100000 26000

ACRILICO



AUT_022

AUT_023

AUT_024

AUT_025

AUT_026

AUT_027

AUT_028

AUT_029

AUT_030

AUT_031

AUT_032

AUT_033

AUT_034

AUT_035

AUT_036

AUT_037

AUT_038

AUT_039

AUT_040

AUT_041

AUT_042

AUT_043

ALVAMEX

ALVAMEX

MAR
PINTURAS

ALSA

ALSA

ALSA

SHERWIN
WILLIAMS

SHERWIN
WILLIAMS

SHERWIN
WILLIAMS

SHERWIN
WILLIAMS

FAMAC

FAMAC

FAMAC

FAMAC

VALMEX

VALMEX

VALMEX

VALMEX

AXALTA

AXALTA

AXALTA

AXALTA

BASE COLOR

MACROL BASE
COLOR

CENTELUX
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIiZ
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
ALSA MOBILE
ALSA COLOR
BASE COLOR
UNIVERSAL
ALSA COLOR
BASE COLOR
UNIVERSAL
XCLO UR
ESMALTE
SECADO RAPIDO
XCLO UR
ESMALTE
SECADO RAPIDO

XCLO BASE
COLOR

SHER BASE
COLOR

BLACK
AUTOMOTIVE
REFINISH FBC11
BASECOLOR
BLACK
AUTOMOTIVE
REFINISH FBC11
BASECOLOR

ACRYLER

ACRYLER

GLANZE

GLANZE

LUXURY

LUXURY

CROMACRYL
PLUS ESMALTE
AUTOMOTRIZ
(PU) MONOCAPA
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
CROMACRYL
BIKAPA PLUS
BASE COLOR
CROMACRYL
BIKAPA PLUS
BASE COLOR

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

ROJO

AMARILLO

Se desconoce

Se desconoce

Sin declaracion

Sin declaracion

Libre de plomo

Libre de plomo

Contiene plomo

Sin declaracion

Sin declaracion

Libre de plomo

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Sin declaracion

Se desconoce

Se desconoce

Sin declaracion

11

150000

10

130000

1100

10

88000

28000

150

27

140000

17

110000

64

120000

11

100000

5.7

16

<44

<4.4

51000

30000

210

20000

6700

31

56000

25000

23000

22000



AUT_044

AUT_045

AUT_046

AUT_047

AUT_048

AUT_049

AUT_050

AUT_051

AUT_052

AUT_053

AUT_054

AUT_055

AUT_056

AUT_057

AUT_058

AUT_059

AUT_060

AUT_061

AUT_062

AUT_063

ASTRO

ASTRO

ASTRO

ASTRO

ROESCA

ROESCA

ROESCA

ROESCA

IPESA

IPESA

IPESA

IPESA

ACUARIO

ACUARIO

ACUARIO

ACUARIO

ALSA

ZHAIA

ZHAIA

ZHAIA

ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ

BASE COLOR

BASE COLOR

BASE COLOR

BASE COLOR

ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
COLOR CRIL
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ

COLOR CRIL
BASE COLOR

COLOR CRIL
BASE COLOR

ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
AG RACING
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ
LINEA RN-600

BASE COLOR

AG RACING BASE

COLOR LINEA
RN-800
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ

GLOSS-KOLOR
BASE COLOR

GLOSS-KOLOR
BASE COLOR

FAST-KOLOR
ESMALTE
ACRILICO
AUTOMOTRIZ

ROJO

AMARILLO

AMARILLO

ROJO

ROJO

AMARILLO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

ROJO

AMARILLO

ROJO

AMARILLO

ROJO

ROJO

AMARILLO

AMARILLO

Sin declaracion

Sin declaracién

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Contiene plomo

Contiene plomo

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

Se desconoce

<5

81000

160000

36

61

100000

82000

83

130000

52

140000

64

14

15000

13

20000

20

29

140000

99000

15000

43000

21000

15000

28000

52000

3300

3900

35000

18000



Resultados de plomo y cromo en recubrimientos primarios (o fondo estructural)

CODIGO . 2O QOB CONTENIDO CONTENIDO
LINEA DE CONTENIDO DE
DE COLOR DE PLOMO 18) DX93:{0)\% (0]
MUESTRA PRODUCTO PLOMO EN EL PPM PPM
ETIQUETADO (PPM) (PPM)
MP50 FONDO
PRI_001 FAMAC ESTRUCTURAL ROJO Libre de plomo <11 -
ANTICORROSIVO
FONDO
PRI_002 PIOCSA ESTRUCTURAIL ROJO Se desconoce 82 -
PRIMARIO
PRI_003 FMC ANTICORROSIVO | ROJO Sin declaraciéon 7.7 -
MINIO
FONDO MINIO .
PRI_004 PRISA NARANJA ROJO Contiene plomo 53000 28000
PRIMARIO .
PRI_005 PRISA ESTRUCTURAL ROJO Contiene plomo 1700 400
PRI_006 ESMAXX PREOXID ROJO Sin declaracion 11 -
GS
PRI_007 PINTURAS FONDO MAX ROJO Se desconoce 540 38
FINAS
PRI_008 ﬁfﬁ%ﬁ?s Y METAL PRIMER  ROJO Sin declaracién 1800 43
PRIMARIO . .
PRI_009 RETO ESTRUCTURAL ROJO Sin declaracion <4.7 -
PRI_010 BEREL NOXID ROJO Contiene plomo 24 -
PSI 64 ROJO OXIDO . -
PRI_011 PINTURAS BRILIANTE ROJO Sin declaraciéon 1600 6200
FONDO . .,
PRI_012 VALMEX ESTRUCTURAS ROJO Sin declaracién <5 -
PRIMARIO . .,
PRI_013 SURTEK ANTICORROSIVO ROJO Sin declaracion 1900 370
PRI_014 DUCALD Eg)”ll‘\;{%cC)TUF I ROJO Sin declaracién <4.9 -
FONDO
PRI_015 IPESA ESTRUCTURAL ROJO Se desconoce 32000 6400
FONDO ROJO
PRI_016 SUPREMA OXIDO SECADO ROJO Sin declaracién 24 -
RAPIDO

PRI_017 TEC-PRO METAPRO ROJO Se desconoce 15000 3200



PRI_018

PRI_019

PRI_020

PRI_021

PRI_022

PRI_023

OSEL

SAYER

COLEMAN

PINTURAS
VARGAS

PRAITEX

ZAAK

COPE

PRODUCTOS
ESPECIALES
PRIMARIO
ANTICORROSIVO
ROJO OXIDO

FONDO ROJO
ESTRUCTURAS

PRIMER

ANTICORROSIVO
ROJO OXIDO

MINIO GENUINO

STRUKTO ALKID
PRIMER

ROJO

ROJO

ROJO

ROJO

ROJO

ROJO

Sin declaracion

Se desconoce

Sin declaracion

Sin declaracion

Sin declaracion

Sin declaracion

5.8

53

22

140000

6100



Resultados de plomo y cromo en pinturas de trafico

CODIGO . LIS (SO 1D)S CONTENIDO CONTENIDO
LINEA DE CONTENIDO DE
DE MARCA COLOR DE PLOMO DE CROMO
MUESTRA PRODUCTO PLOMO EN EL PPM PPM
ETIQUETADO (PPM) (PPM)
TRA_001 FAMAC TR100 AMARILLO Sin declaracion 23000 5500
FONDO
TRA_002 PRISA ESTRUCTURAL AMARILLO Se desconoce 69000 30000
PRODUCTOS
TRA_003 ESMAXX ESPECIALES AMARILLO Sin declaracion 46000 11000
TRAFICO
FONDO
TRA_004 ADHLER ESTRUCTURAL AMARILLO Se desconoce 44000 19000
GS PINTURA PARA
TRA_005 PINTURAS ‘ AMARILLO Se desconoce 130000 31000
FINAS TRAFICO

PINTURAS | PINTURA DE

TRA_006 Y MATICES TRAFICO AMARILLO Sin declaracién 9500 2200
PRODUCTOS
TRA_007 RETO ESRECIALES AMARILLO Sin declaracion 63000 15000
TRAFICO
TRA_008 MAR TRAFICO AMARILLO Sin declaracion 68000 16000
- PINTURAS 1 deciaracio
TRA_009 CASTHER  TRAFICAS AMARILLO Contiene plomo 64000 16000
TRA_010 COMEX VIA COLOR AMARILLO Libre de plomo <48 -
PINTURA DE
TRA_O011 BEREL TRANSITO DE AMARILLO Contiene plomo 82000 20000
HULE CLORADO
PSI TRAFICO . .
TRA_012 PINTURAS | AMARILLO SCT AMARILLO Sin declaracién 56000 14000
INDUSTRIA 2000 . .,
TRA_013 DEKORO TRAFICO AMARILLO Sin declaracién 100000 25000
PINTURA PARA
TRA_014 VINROB TRAFICO AMARILLO Se desconoce 15 -
PINTURA PARA
TRA_015 VALMEX TRAFICO AMARILLO Se desconoce 64000 16000
PINTURA PARA . .,
TRA_016 SUPREMA TRAFICO AMARILLO Sin declaracién 24000 5800
TRA_017 TEC-PRO METAPRO AMARILLO Se desconoce 130000 34000
TRAFICO . .
TRA_018 RECUMEX AMARILLO AMARILLO Sin declaracion 47000 11000

TRA_019 DUMEX PROTRAFFIC AMARILLO Libre de plomo 49000 12000
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